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D-M .00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w
km2+590 drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania niniejszej Specyfikacji.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t (SSTWIORB) stanowi
obowigzujgcy dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych niniejsza Specyfikacja.

Roboty, toérych dotyczy specyfikacjia obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie prac wymienionych ponizej.

Przewiduje sie wykonanie ponizej wyspecyfikowanych robét:
— wymiane nadbetonu przesta
— wymiang balustrad na moscie
— Instalacje barier na dojazdach do mostu
— wymiane $cianek zaplecznych
— odtworzenie umocnienia brzegdw rzeki
— uzupetnienie nawierzchni na dojazdach do mostu

1.4. Okreslenia postawowe.

Uzyte w SSTWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Dziennik budowy -—dziennik wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét.

Kierownik budowy —osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Materiaty —wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé —zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony —z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych

Inzynier —uprawniona osoba prawna lub fizyczna nadzorujgca zgodnos¢ wykonania inwestycji z projektem,
obowigzujacymi przepisami, normami i obowigzujgcym prawem budowlanym.

Polecenie Inzyniera —wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant —uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich realizacji oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.

strona 3



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt.
Remont mostu na rzece Czarna w miejscowosci Papiernia
w km2+590 drogi gminnej nr 369006 T Papiernia - Kro$le

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjq projektowa i SSTWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SSTWIORB beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatbw i elementéow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego podziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiat lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SSTWIORB i wptynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementéw budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:- podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazania, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:
1.Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk i drog dojazdowych.

2.Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych
ptynami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy przeciwpozarowe. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne beda skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢é przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
zabezpieczenia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.
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1.5.7. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca zapewni zaplecze niezbedne do prowadzenia prac zwigzanych z realizacjg
wszystkich elementéw Zadania.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédta uzyskiwania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwo badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wtaczajgc w to zrédia wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatébw z jakiegokolwiek Zzrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystywane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora. Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody
Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdélnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet materiatébw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi nadanym obszarze

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SSTWiORB,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora: w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu. Wykonawca na swoj koszt bedzie niezwlocznie usuwat z drég publicznych wszelkie
zanieczyszczenia, jakie moga powstac¢ wskutek jego dziatalnosci.

Po zakonhczeniu kontraktu wykonawca na swéj koszt doprowadzi do stanu pierwotnego wszystkie
drogi dojazdowe, kt6érych uzywat w trakcie realizacji robét kontraktowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatébw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami SSTWIORB, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.

Sprawdzenie wytycznych robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatébw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymogami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i SSTWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslane w SSTWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy zostaly tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowne urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
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gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca

7. OBMIAR ROBOT

Zadanie jest rozliczane ryczaltowo wobec tego rozliczenia dokonuje sie bez procedur
obmiarowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiéréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SSTWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
— odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
— odbiorowi czesciowemu
— odbiorowi ostatecznemu
— odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzany niezwtocznie, niepdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia Inzyniera.

Jakos¢ ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego dokonuje sie w/g zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inzynier.

8.4. Odbioér ostateczny robét.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca przedstawia:
a) Dokumentacje powykonawcza

b) Dziennikbudowy

c) Zaswiadczenia wiasciwych jednostek i organdw wymagane przepisami

d) Umowe wraz z zatgcznikami oraz zmianami w trakcie realizacji robét

e) Protokoét przekazania terenu budowy oraz wszelkie inne protokoty, nie zwigzane z rozliczeniem

budowy a spisane w trakcie jej trwania (np. Odbiorami technicznymi itp.)
Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i
udokumentowane wykonania jego zalecen (protokoty robét ulegajgcych zakryciu)

—
=
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g) Atesty jakosciowe, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodne
zSTiew. PZJ

h) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i ewentualnie PZJ.

i) Wszystkie wymagane operaty geodezyjne i geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci
uzbrojenia terenu

j) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

k) Dokumentacje projektowg podstawowg

I) Dokumentacje i opracowania projektowe opracowane przez Wykonawce i nadzér autorski w trakcie
realizacji zadania

m) Protokoty odbioréw technicznych

n) Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowa i SSTWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych =zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4. Odbioér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest oferta Wykonawcy.

Kwota ryczattowa oferty bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla danej roboty w SST i dokumentacji projektowej. Ceny
jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac: robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi
kosztami, warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy, wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie,
zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych
nie nalezy wlicza¢ podatku VAT

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414)

Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r., w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (W.P. Nr2z 1995 r., poz. 29)
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w
km2+590 drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robét dotyczgcych rozbiorki elementow
drdg i obejmuja:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych (reperéw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperéow
panstwowych);

— wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

— sprawdzenie i zabezpieczenie przed rozpoczeciem frezowania nawierzchni istniejgcej
jezdni charakterystycznych punktéw umozliwiajacych odtworzenie sytuacyjne i
wysokosciowe osi istniejgcej jezdni, jej krawedzi oraz punktéw wysokosciowych;

— wyznaczenie charakterystycznych punktow w ukiadzie sytuacyjno-wysokosciowym
niezbednych do wtasciwego wykonania elementéw obiektu

— opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej;

w zakresie zgodnym z dokumentacjg techniczng

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
inzynierski, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Diugos$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcjia nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania ogdélne*.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki" powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowaé ponizej
wymieniony sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— odbiorniki GNSS,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki,
— lustra.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru potwierdzong sSwiadectwem atestacji jesli
sprzety te takich swiadectw wymagaja.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania prac pomiarowych

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Biuro Projektow, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane i nadzorowane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé niezwiocznie
usuniete.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
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istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien skontaktowac sig¢ z
Projektantem. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wz6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Osnowa realizacyjna

Przed przystgpieniem do prowadzenia rob6t drogowych nalezy w spos6b trwaty wyznaczy¢ w
terenie lokalizacje punktéw osnowy geodezyjnej. Lokalizacje punktéw osnowy geodezyjnej nalezy okresli¢
w terenie w oparciu o materiaty uzyskane przez Wykonawce Robét.

Wykonawca dostarczy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te beda zawiera¢:
— wspotrzedne XY punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, na ktérych oparto wykonanie mapy do
celéw projektowych,
— wykaz reperéw, na ktérych oparto wykonanie mapy do celéw projektowych,
Wykonawca na podstawie przekazanych danych, zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej
odpowiadajgcej nastepujgcym kryteriom:
— punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sasiedztwie obiektu poza Terenem Budowy, tak, aby
nie byty narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,
— odlegto$¢ miedzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwiaty szczegétowe wytyczenie obiektu.
Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ znakiem naziemnym lub znakiem
umieszczonym na istniejgcej budowli zapewniajgc niezmiennosé jego potozenia.
Jako repery nalezy wykorzystac istniejgce punkty osnowy geodezyjnej, dopuszcza sie korzystanie
z innych punktéw stanowigcych repery robocze, przy czym ich wyznaczenie powinno zosta¢ dokonane w
terenie przez obstuge geodezyjng w oparciu o punkty osnowy geodezyjne;j.
Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem. W tym celu punkty te powinny zostaé wyznaczone w terenie i oznaczone w

sposoOb trwaty. Ewentualne zniszczenie lub uszkodzenie punktéw osnowy geodezyjnej bedzie wymagato
ich odnowienia, co obcigzy Wykonawce Robot.

5.3. Tyczenie trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslone;j
w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie mogg by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.1.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw
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gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.5. Oznaczenie granic pasa drogowego w wydzielonym pasie drogowym

Oznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktdw granicznych krawedzi pasa
drogowego na styku z dziatkami sgsiadujgcymi z pasem drogowym (okreslenie granicy robét). Oznaczenie
granic pasa drogowego powinno byé dokonane przez uprawnionego geodete.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa projektowany zakres robdt zamyka sie w granicach terenu
przewidzianego do zajecia w trakcie realizacji inwestycji.

Do oznaczenie krawedzi pasa drogowego nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢
miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii tras drog.

5.6. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i obiektu inzynierskiego
oraz punktéw wysokosciowych

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie powinna
wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni btagd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.

Pomiar kontrolny reperéw roboczych nalezy wykona¢ po kazdym okresie zimowym nie wczesniej
jednak jak przed 15.04.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt 6.

6.2. Szczegodlowe zasady kontroli jakosci robét

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w aktualnym prawie zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Nie wskazuje sie jednostek. Zatozono ryczattowy charakter rob6t.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne zasady ptatnosci.

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 9 listopada 2011 r. Dz. U. Nr
263 poz. 1572 w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do pahnstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w
km2+590 drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (SSTWIORB) stanowi
obowigzujgcy dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania nadbudowy korpusu
drogowego na dojazdach do mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-M.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne R ..
z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty |1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym

skaliste twarde oraz | miekkie beda wypetnione gruntem lub
grunty kamieniste, materiatem drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze | 2.Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
i otoczaki - gdy beda wbudowane w
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | miejsca suche lub
2. Zwiry i pospotki, | pyty piaszczyste i pyty zabezpieczone od wéd
réwniez gliniaste o L gruntowych i powierzchniowych
4.Piaski préchniczne, z
3. Piaski grubo, $rednio i | wyjatkiem  pylastych  piaskéw | - do nasypow nie wyzszych niz
drobnoziarniste, préchnicznych 3 m, zabezpieczonych przed
naturalne i tamane ) ) . . |zawilgoceniem
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
4. Piaski gliniaste z - w miejscach suchych Iub
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Na dolne

warstwy

nasypow
ponizej strefy
przemarzania

domieszkag frakciji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15

5.Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. tupki
przepalone

przywegtowe

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

pylaste oraz inne o w < 35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. [totupki
nieprzepalone

przyweglowe

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz

3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto  wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci  biernej  gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3g izolowane od
wody

Na goérne
warstwy
nasypéw w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-
Ziarniste

3.ltotupki  przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn

mniejszych od 0,075 mm

4 Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym lub
zwirom

pospoétkom

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakgji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

-drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

- 0 wskazniku no$nosci w,ys>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-M.00.00.00 pkt 3.
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3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje-’ nu_aspmste: pI,aSI.(I, spmste:lpy’ry gliny, grubozllarllmste i Uwagi o przydat-
urzgdzen zwiry, pospotki ity kamieniste
grubos¢ | liczba | grubosé liczba grubosé liczba
zageszczajagcych | warstwy | przejs | warstwy | przejs¢ | warstwy[ | przejs¢ nosci maszyn
[ m ] é*** [ m ] * k% m ] *kk
Walce statyczne
gtadkie * 0,1do0,2 | do8 | 0,1do0,2 | 4do8 | 0,2do0,3 | 4do 8 1)
Walce statyczne
R - - 0,2do0,3 [8do 12| 0,2do 0,3 | 8do 12 2)
okotkowane
Walce statyezne | 5 405 | dos | 0.2do 0.4 |6do 10 ; ; 3)
ogumione
Walce wibracyine | 4 46,7 | do8 | 0,2d00,4 | 3do4 | 0,3d00,6 | 3do5 4)
gtadkie
Walce wibracyjne 0 0
okotkowane ** ,3do0,6 | do6 | ,2do 0,4 6do 10 0.2do 04 | 6do 10 %
zageszezarki | 6 54005 |4 do 8 - - | 02do05| 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki 5 460,4 | 2do4 | 01 d00,3 | 3d05 | 02d004 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie 4o 10 4o 6 4o 6
od 1.do 10 Mg uderz uderze uderze
zrzucane z 2,0do 8,0 , 1,0do 4,0 R 1,0 do 5,0 ,
wysokosci od 5 enw nw nw
do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdline zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko
woéwczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-M.00.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podifoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc I dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
[m] i drog ekspresowych | kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania hasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspotczynniku KioS$10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
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Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig 2 6 <10  m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wifasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych
odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg
miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs > D15 > 4 d15
gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),

Dys - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
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Czesci nasypdédw wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdéw z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petnic¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasyp6éw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospdtki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci
U>5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci kip > 10 S mls.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu ls powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Whyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego 2z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
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c) obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdline zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nhasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypédw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sSniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych+0 %, —2 %

€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci laboratoryjnie, z czestotliwosciag

okreslong w pktach 6.3.2 i 6.3.3.

gruntu nalezy przeprowadzac

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
I drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
nasypu ekspresowy KR3-KRG KR1-KR2
ch
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: i i
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00
- 0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) i 0.97 0.95
- 1,2 m (inne drogi) ’ ’

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego

zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

trudne jest

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
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d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw
- 2!0!

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdline warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu
zageszczajagcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentac;ji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatobw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdédw. Roboty te powinny byé wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode witasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac¢
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykonac¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli
nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentac;ji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$é dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$c,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentac;ji projektowej i SST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace witasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(11

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o ré6znych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczdw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia |l lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6ot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podifoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochyleh i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwr6cic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roéznica ogdlnej
objetosci nasypdéw i ogodlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w

stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw

gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem

spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robdt,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robét,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-M.00.00.00 pkt 10.
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D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w
km2+590 drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta mechanicznie w gruntach kat. I-V, wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni. Wykonanie koryta przewidziano pod wykonanie
podbudowy nawierzchni dojazdu od strony m.Papiernia oraz umocnien poboczy po obu stronach jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT

-Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inspektor Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

-Wykonanie koryta
Zgrubne wykonanie koryta wchodzi w zakres robét ziemnych — poz. wykopy, nasypy

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ na krawedziach trasy chodnika w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inspektor Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.

-Profilowanie i zageszczanie podfoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$é zaakceptowang
przez Inspektor Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Profilowanie podtoza wykonywaé recznie. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podfoza nalezy kontynuowaé do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I :
Gorna warstwa o
grubosci 20cm 1.00
Na gtebokosci od 20
do 50cm od

powierzchni podtoza 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

-Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé
badan badan i pomiarow
i pomiarow
1 Szerokos$¢ koryta Co 10m
2 Réwnos¢ podituzna co 20m ,
3 Rownos¢ poprzeczna Co 10m
4 | Spadki poprzeczne Co 10m
5 | Rzedne wysokosciowe W punktach charakterystycznych
6 | Uksztattowanie osiw co 10m na krawedziach
planie ~
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ gruntu rzadziej niz raz na 600m”
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

-Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm i -5cm.

-Rownosé koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

-Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja = 0,5%.

-Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

-Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-EN-1097-5 . Wilgotnos¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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-Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrownanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m’ koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podfoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czesé 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w
km2+590 drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6ét Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu asfaltowych
warstw nawierzchni.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonac¢ przed utozeniem kazdej
nastepnej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno —asfaltowe;.

Oczyszczenia i skropienia wymagaja:
- powierzchnia warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
- powierzchnia gérna warstwy wigzacej przed utozeniem warstwy Scieralne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.

Emulsja asfaltowa —jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta
jest woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w
ktorej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego
zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktérej asfalt jest mody-fikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych
do nawierzchni drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltéw drogowych
sg definiowane penetracja o maksymalnej wartosci 900x0,1 mm, oznaczang w temperaturze
25°C.

Asfalt modyfikowany -jest to asfalt, ktérego wiasciwosci reologiczne zostalty zmodyfikowane
w procesie produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujgcym moze
by¢ w szczegdlnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metalo-
rganiczne, z wyjatkiem katalizatoréw utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i
pieciotlenek fosforu. Widkna i proszki nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania ogélne”.
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2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SSTWiIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2. oraz w pkt. 1.3. niniejszej SSTWIORB.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Szczegé6towe wymagania dotyczace materiatow

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczane do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 1.

TBR - oznacza: ,do zadeklarowania” (ang. To Be Reported); przyporzadkowanie wiasciwosci tej klasie
powoduije, ze producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego
zobowigzany.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztagczania
warstw nawierzchni

C60B3 ZM C60B5 ZM
C60B4 ZM C60BP5ZM
. Metoda C60BP3ZM
Lp. Wiasciwosci badaniawg | Jednostka C60BP4ZM
normy
Zakres Zakres
Klasa wartosci Klasa wartosci
PN-EN-13075- 50-100 lub
1. | Indeks rozpadu 1 - 3lub 4 70-130 5 120-180
2. |Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN-1428 | %(m/m) 5 58-62% 5 58-62%
3. |SZaswyplywuda®2mmw | py gN 12846 s 1 TBR® 1 TBR"
4. | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN-1429 Y%o(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach o
5. magazynowania PN-EN-1429 Yo(mM/m) 1 TBR 1 TBR
6. | Sedymentacja PN-EN-12847 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
7. |Adhezja® PN-EN-13614 % 1 TBR 1 TBR
pokrycia >75 >75
WT-3 ; = =
owierzch
8. zatgcznik2 P Wlni z 2 2
9. | PH emulsji PN-EN-12850 - 23,59 - =359
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
10. zgodnie z PN-EN 13074
R ) e) )
11. PenetraC]aW 25 "c. PN-EN-1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
a) Emulsje mozna rozcienczaé z woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoiwo
hydrauliczne.
e) Do skropienia podbuddéw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
lub ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetraciji 160/220
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— szczotki mechaniczne (zaleca sie urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréw: temperatury,
cisnienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sige skrapiarki, ilosci dozowanego
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10 % w stosunku do ilosci
zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek w zakresie
rownomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1.

Sprzet uzyty przez Wykonawce do skrapiania winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie
stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki transporto-wania
lepiszczy wymagajg akceptacji Inzyniera.

4.3. Transport wody

Transport wody powinien odbywac¢ sie w beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych.

Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usung¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie za
pomoca dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem,
nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona warstwa nawierzchni przed skropieniem powinna by¢ sucha. Przed przystapieniem
do robo6t Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréow pracy
skrapiarki i wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.
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Skropienie nalezy wykona¢ rownomierng warstwa, w miejscach trudno dostepnych recznie przy
uzyciu weza z dyszg rozpryskowg. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowaniu wody. Wykonawca zabezpiecza skropiong
powierzchnie, do czasu potozenia nastepnej warstwy bitumicznej nawierzchni.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Uktadana warstwa Podtoze Zuzycie (kg/m?) Klasa emuls;ji
Warstwa wyrownawcza | Nawierzchnia asfaltowa 0d 0,2 do 0,5 K2
z bet. asfaltowego po frezowaniu
Podbudowa z betonu | Podbudowa z kruszywa 0d 0,5 do 0,7 K2
asfaltowego AC stabilizowanego

mechanicznie

Warstwa wigzaca z

d 0,3 do 0,5 K1
betonu asfaltowego AC | Podbudowa asfaltowa © °
lub AC WMS
Warstwa $cieralna z Warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3 K1
betonu asfaltowego AC | asfaltowa
lub SMA

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢é oparta
na sprawdzeniu zgodnosci jego cech z Aprobatg Techniczng Ilub deklaracja producenta.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé dla kazdej dostawy lepiszcza lepkos$¢ wg PN-77/C-04014.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej
Czynnosci.

6.4. Odcinek probny

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera sprawozdania
technicznego.

Sprawozdanie techniczne z odcinka prébnego powinno zawierac:
— pochodzenie oraz wtasciwosci materiatdw wykorzystanych do produkcji emulsji
— technologie skropienia
—  sprzet uzyty do przeprowadzonego odcinka prébnego zgodnie z punktem 3.2
— wyniki badan z odcinka prébnego zgodnie z punktem 6.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1m2 wykonanego skropienia podfoza.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady ptatnosci robot

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze

— przygotowanie podtoza pod skropienie
— zakup i dostarczenie materiatéw

— przygotowanie podtoza

— skropienie podioza

— pomiary kontrolne i badania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ocena organoleptyczna.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;.

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych

lepkosciomierzem wyptywowym.
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asflatowych.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w
km2+590 drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej - 0/31,5mm grubosci 20 i 30cm dla drog
dojazdowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.

Podbudowa drogi —dolna czes$¢é konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy moga byé wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza —warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoza.

Podbudowa pomocnicza —warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o
réznych wtasciwosciach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania ogélne*“.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2. oraz w pkt. 1.3. niniejszej SSTWIORB.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materialow

Sktad kruszywa

Materiaty do wykonania podbudowy powinny skfada¢ sie z kruszywa tamanego jednorodnego
bez domieszek gliny i innych zanieczyszczen, uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Do wykonania podbudowy nalezy
uzy¢ kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0+31,5 mm.
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Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na
ponizszym rysunku.

Frakcje
piaskowa zwirowa

100

70 // /
60 . ,/ / / 40
- ~/ /

/i\ /

50

Przechodzi przez sito, %
Pozostaje na sicie, %

40 /‘ - 60
30 /, /) ] .
20 // ] ,< 80
o [z -’///(4/ 90
0 = 100
0075 0.125 0.25 0.5 1 2 4 638 1281620 315 63

Bok oczka sita, mm

Rys. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej (1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza 1-3 dotyczy podbudowy
pomochniczej)

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez domieszek gliny i innych zanieczyszczen, krzywa
uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo

Wiasciwosci kruszywa

Kazde z kruszyw i mieszanka mineralna z nich ztozona, powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w ponizszej tablicy:

Tablica Wymagania dotyczace kruszyw do stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102

podbu | podbud
dowa owa
pomo | zasadni
chicza cza

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci

1. || Scieralno$¢ na bebnie kulowym Los Angeles [%] wg PN-B-06714/42

a) po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 50 35
b) Scieralno$é czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz: 35 30
2. | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714/18, % masy nie wigcej niz: 5 3,0
3. | Odpornosc¢ na dziatanie mrozu wg PN-B-06714/19 ubytek masy po 25 10 5

cyklach zamrazania, [%(m/m)], nie wiecej niz:

4. || Zawarto$é zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wg PN-B-06714/28 1 1
W [ %] nie wiecej niz
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5. || Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm, wg PN-B-06714/15 [ % 2:12 210
(m/m)], nie wiecej niz

6. | Zawartos¢ nadziarna [% (m/m)] wg PN-B-6714/15, nie wiecej niz 10 5

7. | Zawartos¢ ziarn nieforemnych [% (m/m)] wg PN-B-6174/15, nie wigcej niz 40 35

8. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, [ % (m/m)] wg PN-B-06174/26, 1 1
nie wiecej niz

9. || Wskaznik piaskowy, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg od 30 od 30
BN-8931-01 do 70 do 70

10. [ Wskaznik nosnosci w no$ mieszanki kruszywa, % nie mniej niz przy
zageszczeniu wg PN-S-06102
Is 21,03 120
Is =2 1,00 60 80

Skiadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw
kruszyw.

Zrodia materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Szczegodtowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania rozbiérki elementéw Zzelbetowych wykonawca powinien dysponowaé sprzetem
ponizej wymienionym:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodeg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

— roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze stanowi nasyp drogowy zageszczony i wyprofilowany zgodnie =z dokumentacjg
techniczna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca wbudowywac bedzie mieszanki kruszyw o uziarnieniu zgodnym z pkt 2.1 SST. W
przypadku braku mozliwosci pozyskania materiatu 0 wymaganych parametrach i uziarnieniu bezposrednio
z kopalni Wykonawca moze wytwarza¢ mieszanke poprzez mieszanie frakcji materiatbw w mieszarkach
stacjonarnych. Materiat wytworzony w mieszarkach musi spetni¢ wymagania pod wagledem przydatnosci
zgodnie z pkt2.1 SST. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegata
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Decyzje o uktadaniu warstwy grubosci 22cm w
dwéch lub jednej warstwie podejmie Inzynier po wykonaniu przez Wykonawce odcinka prébnego i
uzyskaniu wymaganego zageszczenia. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajgcy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas
zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcéow w celu uzyskania wymagane;j
nosnosci i zageszczania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2.1 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2.1 niniejszej ST.

Czestosc¢ oraz zakres badan podano w ponizszejTablicy.
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Tablica. Czestosc¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzane;.

Czestosc badan

Minimalna | Maksymalna

liczba dtugos¢ Powierzchnia
L.p. Wyszczegdlnienie badan badan na odcinka przypadajaca
dziennej przypadajgca | na 1 badanie
dzialce na 1 badanie | (PPO, MOP)

roboczej (jezdnia)
1 Uziarnieni mieszanki, wilgotno$¢ mieszanki 1 500 mb 3000 m?
2 Wskaznik odksztatcenia, moduty odksztatcenia 2 250 mb 3000 m?
(nosnos¢)
3 Badanie wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej

niz 1 badanie petne na 6 miesiecy
wykonywania warstwy z jednego rodzaju
kruszywa (zrodta)

Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Prébki do badan powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci. Wilgotno$¢ materiatu kontroluje
sie wedtug PN-EN 1097-5.

Zageszczenie i nos$nos$¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac
obcigzenie koncowe do 0,45 MPa zgodnie z BN-64/8931-02. Stosunek modutu odksztatcenia wtérnego
E2, do pierwotnego E1, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcji podbudowy.
Wartosé E2 i E1 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR4 nalezy przyjg¢ wskaznik zageszczenia Is21,0, dla KR5-KR6 jak
dla wskaznika zageszczenia Is=1,03.

Wymagane cechy podbudowy
Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
Wskaznik $rednicy 30 cm MPa
zggesgcgenia !? Od pierwszego Do drugiego
nie mniejszy niz obcigzenia obcigzenia
E; =
1,0 60 120
1,0 80 140
1,038 100 180

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestosc¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy przedstawia
ponizsza tablica.

Tablica. Czestos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestos¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownosé podtuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie*’ Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Grubos$¢ podbudowy W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 3000 m?

8 Zageszczenie, nosnosc Zgodnie z tablicg 2 SST

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiazanej
zostaly przedstawione z ponizszej tablicy.

Tablica. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielkos$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 | Szerokos¢ warstwy cm +10/-5
2 | Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mm 10- podbudowa zasadnicza
mierzone tatg 4 m zgodnie z normg BN- 20- podbudowa pomocnicza
68/8931-04
3 | Spadki poprzeczne % 0,5
4 | Rzedne wysokosciowe cm
Podbudowa pomocnicza +0;-2cm
Podbudowa zasadnicza -1;+0cm
5 | Uksztattowanie osi w planie cm 5
6 | Grubos¢ warstwy % +10- podbudowa zasadnicza
+10; -15- podbudowa pomocnicza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

wymaganych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od

powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 wykonanej podbudowy o grubos$ci zatozonej w dokumentacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczagce wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkit. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady ptatnosci robét

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze

— przygotowanie podtoza pod podbudowe

— zakup i dostarczenie materiatu konstrukcyjnego podbudowy
— wbudowanie tego materiatu z jego zageszczeniem

— pomiary kontrolne i badania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne- Zarzadzenie GDDKIA nr 102 o wdrozeniu
,Wymagan technicznych” do stosowania na drogach krajowych do sporzadzania projektow,
specyfikacji i dokumentow przetargowych.

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym
3. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3:1999; PN-EN 932-3:1999/A1  Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

6. PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A1  Badanie geometrycznych wasciwo$ci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

8. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren- Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5:2000; PN-EN 933-5:2000/A1  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

10. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 8: Ocena zawartoSci drobnych czastek-
Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania
bfekitem metylenowym

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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13. PN-EN 1097-1:2000, PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczanie

14. PN-EN 1097-2:2000

15. PN-EN 1097-5:2001

odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6:2002; PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢6:

17. PN-EN 1367-1:2001

18. PN-EN 1367-2:2000

Oznaczanie gesto$ci ziam i nasigkliwosci

Badanie wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych-
Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badanie wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych-
Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3:2002; PN-EN 1367-3:2002/A1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

20. PN-EN 1744-1:2000
21. PN-EN 1744-3:2004

22. PN-ISO 565

23. PN-EN 13286-1:2005

24. PN-EN 13286-2:2007

czynnikéw atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie
kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Wprowadzenie i wymagania ogoine

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Zageszczanie aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47: Metody badan dla

26. PN-EN 13286-50:2007

27.PN-S-02205  :1998
28. BN-64/8931-02

29. BN-68/8931-04
30. BN-70/8931-06
31.BN-77/8931-12
32. PN-S-06102

okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg, aparatu Proctora lub zagaszania na
stole wibracyjnym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rwno$ci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

33. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997.

34. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.05.01.03. NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w
km2+590 drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowej na dojezdzie do mostu od strony m. Krosle.

Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywac¢ na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac jg w okolicach obfitujgcych w kruszywa naturalne.

Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywa¢ jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktada¢ na:
— podfozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
— podtozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w
przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwie odsgczajacej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierbwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.
nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6Ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy
uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o
uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40, od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa warstwa dolna nawierzchni
kwadrgtowych lub warstwa gérna nawierzchni dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm a4 b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Frakcje
— =— -
0 amienista Zr(vwa Piaskowa 100
\ \
. 10 0
g 1T\ A g
3 20 \ \‘\ 80 3=
-~ eﬁ
5 30 X > 70 %
S \ \’ N
490 60 %
g \ \ &
'& 50 \‘ 50 ~
o] a
60 A
S \ b, N\ N §
< \ g
N
80 N
\\ N
90 ~ 10
M s~ ~ % 20
S

Przeswity oczek knadratowych v mm

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, réowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

strona 46



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot.
Remont mostu na rzece Czarna w miejscowosci Papiernia
w km2+590 drogi gminnej nr 369006 T Papiernia - Krosle

— przewoznych zbiornikbw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzgdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

— walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robodt
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie
warstwy odsgczajgcej z piasku 0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe.

Zamiast warstwy odsgczajgcej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem,
cementem lub popiotami lotnymi z wegla brunatnego.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowe;,
powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
¢) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481

(11.
5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka prébnego podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubosc projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od
10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni
o0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia
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wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;.
W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke
nalezy osuszyé w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% -
zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca sie piknometr polowy
lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowa wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogéw jak wyze;.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jg woda ze
zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej
szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomoca oskardow. Wczesne wyrownanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu
wybojow. Jezeli mimo tych zabiegéw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycigc pionowo i
usungg¢, dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym
ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw

co 100 m oraz w punktach gtéwnych

1 | Uksztaltowanie osi w planie lukéw poziomych

2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 | Rébwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 | Rbwnosc¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 |spa0 poprascane ompon oo P
6 |Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 | Grubosc¢ 10 pomiarow na 1 km

8 |Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni
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6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £
5cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz +1 cmi-3 cm.

6.3.4. Réwnosc¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nierbwnosci nawierzchni nie powinny
przekraczaé 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz-5cmi +10 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w pofowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzaé na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdzaé¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenie spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy zachowaniu
zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia waéd.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m?. Kontrole
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywac¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego lub warstwy
odsgczajgcej,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie poszczegoélnych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIE BETONU ASFALTOWEGO

1.WSTEP

1.1. Przedmiot S.S.T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w
km2+590 drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania S.S.T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

Dotyczy wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S grubosci 4cm na dojezdzie do
mostu od strony m. Papiernia.

1.3. Zakres robot objetych S.S.T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla drogi kategorii ruchu KR-1 do 2 wedtug
.Katalogu typowych nawierzchni podatnych i pétsztywnych”

1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia - to konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podfoze obcigzen od ruchu pojazddw.

Warstwa $cieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdéw.

Warstwa wigzgca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a
podbudowg

Warstwa wyréwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci ,utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Podbudowa - jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego

Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie sie klinujaca.

Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno asfaltowa skfadajgca sie z grubego tamanego
kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowg
Oznaczenia
AC —(Asphalt Concrete) beton asfaltowy
P- podbudowa
W- warstwa wigzaca
S- warstwa
WMS- beton o wysokim module sztywnosci
Pozostate okreslenia wg WT-2 nawierzchnie asfaltowe

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t zawarte sg w SST D-M 00.00.00.

2.MATERIALY

2.1. Kruszywa

Do wykonania mieszanki mineralno- asfaltowej stosowaé kruszywa zgodnie z zgodnie z
obowigzujgcymi WT-1 2014
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2.2, Asfalt

Do wykonania mieszanki mineralno- asfaltowej stosowac asfalt zgodnie z WT-2 2014 .
W szczegdlnosci stosowacé asfalty 50/70 lub MG 50/70-54/64

2.3. Wymagania dla sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych

2.3.1 Materiaty

Kategoria Ruchu

BTN KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mieszapka mineralna 5 8 11 8 11 8 11
o wymiarze D, [mm]
50/70, 50/70, PMB 45/80-55,
. 70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
Lepiszcza asteltowe MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne

Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

2.3.2 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki, zawartosc¢ lepiszcza przyjmowac wg tablicy

i » Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosd AC 5 S AC 8 S AC11S
KR1:2 KR1:2 KR1:2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 = - - - 100 -
11,2 = - 100 - 90 100
8 100 - 20 100 70 20
5,6 20 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartosc lepiszcza Bmin 5,2 Bmin 6,0 Bmin 5,8
2.3.3 Witasciwosci mieszanki
Wymagane wtasciwosci podano w tablicy
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACS5S AC8S AC11S
Zawartosc s
wolnych gi%bufé]earr;eerzl PN-EN 12697-8, pkt 4 5mm 1,0 zmin 1,0 ;lf/min 1,0
przestrzeni max 3.0 max 3.0 max 3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, i i VFBnin 75 VFBmin7s | VFBmin7s
wypetnione 2 % 50 uderzefh | TV EN 12697-8, pkt S VFBrmax o3| VFBmaxos | VFBmax o3
lepiszczem
Zawartosc
wolnych s s
przestrzeni g'i'gb“ﬂ]:rgfé PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14 | VMAmin1s | VMAmin 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, TSR0 R ok
badanie w 25°C

2 ujednolicona procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zalgczniku 1
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2.4. Produkcja i przechowywanie mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce.

Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chronié

przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki MMA powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg.

Lepiszcze powinno by¢ przechowywane w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania. Temperatury
mieszanki MMA stosowac zgodnie z tabelg

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA®
20/30 od 160 do 200 - -
35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -
70/100 od 140 do 180 - -

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

wedtug wskazan Producenta

?) podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepko$¢ lepiszcza asfaltowego

Temperatura mieszanki nie moze by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C.
Pierwsza wartos¢ to temperatura mieszanki dostarczonej w miejsce wbudowania , druga wartos$¢
to temperatura mieszanki bezposrednio po wytworzeniu.
Dodatki stabilizujgce i modyfikujace do mieszanki moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
Badania typu i ocena zgodnosci mieszanki wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 p.7.4
Wymagany jest sprzet:
- wytwdrnia mieszanek o dowolnej wydajnosci, zatwierdzona przez inspektora,
- ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni z automatycznym
sterowaniem pozwalajgcym na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscia, z
podgrzewang ptyta wibracyjna do wstepnego zageszczenia,

- walce gtadkie stalowe dwuwatowe lekkie, srednie i ciezkie,
- walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach od 0,2 - 0,8 MPa,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym,

Do zageszczania mieszanki zalecane jest uzycie zestawu walca gtadkiego stalowego z walcem
ogumionym o regulowanym ci$nieniu w oponach oraz do wygtadzenia - walca dwuwatowego $redniego.

Sprzet pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ dobrany optymalnie i wymaga akceptacji inspektora

nadzoru.
3. SPRZET
Wymagany jest sprzet:

wytwdrnia mieszanek o dowolnej wydajnosci, zatwierdzona przez inspektora,

2. uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwdrni z automatycznym
sterowaniem pozwalajgcym na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscia, z
podgrzewang ptyta wibracyjna do wstepnego zageszczenia,

3. walce gtadkie stalowe dwuwatowe lekkie, Srednie i ciezkie,
4. walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach od 0,2 - 0,8 MPa,
5. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym,

Do zageszczania mieszanki zalecane jest uzycie zestawu walca gtadkiego stalowego z walcem
ogumionym o regulowanym cisnieniu w oponach oraz do wygtadzenia - walca dwuwatowego sredniego.

Sprzet pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ dobrany optymalnie i wymaga akceptacji
inspektora nadzoru.
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4. TRANSPORT

Do transportu mieszanki mozna stosowa¢ wytgcznie samochody-wywrotki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia maszyn bazowych. Powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodéw-wywrotek,
przed zatadunkiem, nalezy spryskac¢ srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki. Samochody
muszg by¢ wyposazone w plandeki do przykrywania mieszanki w czasie transportu. Skrzynie
samochoddéw-wywrotek musza by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy
uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca sie stosowanie samochoddw-termoséw z podwojnymi sciankami skrzyni wyposazonej w

system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ suche wyprofilowane i rowne
bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta

Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe z
wytaczeniem warstwy wyrownawczej (pomiar tatg 4 metrowg lub rownowazng metodg) wg
tabeli

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod

Klasa drogi Element nawierzchni warstwe,[mm]
$cieralng wigzaca podbudowy
Pasy:ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i
AS,GP wytaczenia 6 9 12
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 10 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 8 10 12
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu 9 12 15

5.2.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé suche wyprofilowane i
rowne bez kolein. Mieszankg MMA nalezy wbudowywac przy sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
a w szczegdélnosci podczas opaddw atmosferycznych i wiatru przekraczajgcego 16m/s

Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania prac asfaltowych powinna wynosi¢

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [0C}

Przed przystgpieniem do robét W czasie robét
Naprawa nawierzchni asfaltem lanym -2 0
Warstwa $cieralna o gr.2 3cm 0 +5
Warstwa $cieralna o gr.< 3cm +5 +10
Warstwa wigzgca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub zestawem rozktadarek.

Grubos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach( 0$ i

brzegi).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji lub ogumione.

Do warstw z SMA i BBTM i asfaltu porowatego mozna stosowac wytgcznie walce stalowe gtadkie.

5.2.1. Potaczenia technologiczne

Rozrézniamy ztgcza podtuzne i poprzeczne z tego samego materiatu wykonywane w réznym czasie
oraz spoiny to jest potgczenia réznych materiatow np. asfalt lany i beton asfaltowy oraz potgczenia z
urzadzeniami obcymi.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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Ztacza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem
siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Nie wykonywaé ztgczy w sladach kot
,unika¢ lokalizowania w obszarze poziomego oznakowania.

Ztagcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Krawedz ztgcza powinna by¢ skosna.

Do smarowania krawedzi stosowac lepiszcza i materiaty termoplastyczne wg norm i aprobat
technicznych, do uszczelniania krawedzi stosowac asfalt drogowy wg PN -EN 12591 lub modyfikowany wg
PN-EN14023.

W zakresie warstwy Scieralnej z SMA < 11mm zaleca sie wykonanie posypki o wymiarze 2/4mm w
ilosci 0,5 do 1,5kg/m2 o tym elemencie powinien zadecydowac inspektor nadzoru uwzgledniajac warunki
miejscowe utozenia mieszanki. Jezeli chcemy zmniejszy¢ hatas nie nalezy stosowac posypki.

Szczegobtowe zasady wg pkt.8.6 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

5.2.2. Polaczenia miedzywarstwowe
Potaczenie ma za zadanie zwiekszenia potgczenia pomiedzy kolejnymi warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. rozrézniamy ztgcza podtuzne i

poprzeczne z tego samego materiatu wykonywane w réznym czasie oraz spoiny to jest potagczenia réznych
materiatéw np. asfalt lany i beton asfaltowy oraz potgczenia

ILo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji
Lp. Potaczenie nowych warstw kg/ m?
1 |Podbudowa asfalfowa
2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 0,3-0,5
Lub wzmacnigjaca
3 |Asfaltowa warstwa wiazaca 0,1-0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody:
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej
- 8h przy ilosci powyzej 1,0kg/m2 emulsiji;
- 2hprzy ilosci od 0,5 do 1,0kg/m’ emulsii
- 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5kg/m™~ emulsji
Skropienie wykonywa¢ emulsjg asfaltowg wg PN-EN 13808 lub innym materiatem posiadajacym
aprobate techniczna.
Emulsje stosowac szybkorozpadowa kationowg z asfaltu 70/100 lub twardszego lub modyfikowana.
Dla KR3-KR6 zaleca sie emulsje C 60BP 1-S
Dla KR1-KR2 zaleca sie emulsje C 40BF 1-S
Do podtoza zawierajgcego spoiwa hydrauliczne uzywac¢ emulsji wplnorozpadowej o PH > 4

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola w zakresie wtasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

Kontrola w zakresie mieszanki mineralno - asfaltowej dla warstwy $cieralnej obejmuje sprawdzenie
zgodnosci zgodnie z tabelg

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACS5S AC8S AC 11 S

Zawartosc

wolnych C.1.2, ubijanie,

PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin 1,0 Vimin 1,0 Vimin 1,0

przestrzeni 2 x 50 uderzen Vst Vimax 3.0 Vimax 3.0
Wolne

przestrzenie C.1.2, ubijanie, T r VFBmin 75 VFBmin 75 VFBumin 75
wypetnione 2 x 50 uderzen BR-EN:12697-8). pkt:5 VFBmax 93| VFBmaxoz VFBmax 03

lepiszczem

Zawartos¢
wolnych

przestrzeni g'i'éb“ub('f:r’;fr:] PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14 | VMAmin1s | VMAmn 14
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania 2, ITSRao ITSReo ITSRa0

badanie w 25°C

2 ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w_zataczniku 1
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Wykonawca mieszanki winien przedstawic¢ stosowng deklaracje i certyfikat obejmujgcy w/w badania jak
réwniez temperature mieszanki po wyprodukowaniu i przed wbudowaniem.

6.2. Kontrola w zakresie wtasciwosci wykonanej warstwy

Kontrola wykonywane przez zamawiajgcego lub przez jego przedstawiciela w obecnosci wykonawcy
obejmuje:

6.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstw nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektem. Kontrole grubosci utozonej warstwy
przeprowadza sie przy wycinaniu prébek nawierzchni w celu badania zageszczenia z nawierzchni . Wybor
miejsca wyciecia prébki powinien by¢ losowy i mie¢ miejsce w odlegtosci okoto 1,0 m od krawedzi
nawierzchni. Odchytka grubosci winna miesci¢ sie w granicach +10% lecz nie moze by¢ ciensza od
projektowane;j.

6.2.2. Pomiar rownosci podiuznej

Dla drogi kl. G i wyzszych zleca sie wykona¢ pomiar rownosci warstwy Scieralnej metoda
profilometryczng wg wskaznika IRI dla odc. o di.50m. Dla warstw $cieralnych drog kl. Z, Li D w
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina nie rzadziej niz co 10m .

Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych (mm)
Rodzaj w-wy konstrukcyjnej

Lp. Drogi i place
Scieralng wigzaca
1 Drogi A, S, GP 4 6
2 DrogiGiZ 6 9
3 Drogi L i D ,place i parkingi 9 12

6.2.3. Pomiar réownosci poprzecznej

Dopuszczalne nierébwnosci warstw asfaltowych (mm)

Rodzaj w-wy konstrukcyjnej
Lp. Drogi i place Scieralng wigzaca
1 Drogi A, S, GP 4 6
2 Drogi GiZ 6 9
3 Drogi L i D ,place i parkingi 9 12

6.2.4. Badanie zageszczenia

Wartosci zageszczen wg 59 WT2. 2008 Dla warstwy Scieralnej AC wsk. zag. = 98%

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje
sie to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Wyciecie prébki
powinno nastgpi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze rozgrzana. Do wyciecia
prébek stosuje sie wiertnice mechaniczng, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Probki
pobieraé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m?

Wskaznik zageszczenia wyznacza sie przez porownanie gestosci pozornej probki wycietej z
nawierzchni do gestosci pozornej sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie
w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuije sie $rednig z 2 probek.

6.2.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z projektem. Sprawdzenia szerokosci warstwy wykonuje sie
przez pomiar bezposredni tasmg mierniczg prostopadle do osi drogi. Szerokos¢ nie moze by¢é mniejsza od
projektowane;.

6.2.6. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie

Kontrole wolnej przestrzeni w zageszczonej nawierzchni dokonuje sie na probkach wycietych z
nawierzchni zgodnie PN-EN 12697 a wartosci dopuszczalne winny wynosi¢ dla warstwy Scieralnej AC 11 S
od1do4 %
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6.2.7. Sprawdzenie rzednych niwelety warstwy

Rzedne niwelety warstw nawierzchni powinny odpowiadac rzednym projektowym. Dopuszczalna
odchytka moze wynosi¢ - 10 mm. Sprawdzenie rzednych niwelety warstw nawierzchni wykonuje sie w
przekrojach wskazanych przez inspektora nadzoru.

6.2.8. Kontrola stanu zewnetrznego warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw nawierzchni dokonuje sie przez bezposrednie ogledziny. W
czasie budowy nalezy sprawdzac wyglad kazdej z uktadanych warstw. Po zakohczeniu robét sprawdza sie
wyglad warstwy na catej dtugosci zbudowanego odcinka.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych

6.2.9. Spadki poprzeczne warstwy
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych warstwy z odchytkg £ 0,5%
6.2.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Sprawdzeniu podlegaja warstwy Scieralne klas drég od Z wzwyz. Badanie polega na okresleniu
wspdtczynnika tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej w temp 5-30°C nie

rzadziej niz co 50m na nawierzchni zwilzonej wodag w ilosci 0,5/m? zgodnie z pkt 8.7.3. WT2 dla drég
GP,G,Z miarodajny wsp. tarcia przy 60km/h = 0,39 a przy krotkich odcinkach na rondach i skrzyzowaniach =

0,48 przy 30km/m?. Badanie przeprowadzi¢ po 2 miesigcach od oddania drogi do uzytkowania - o
wykonaniu tego badania decyduje zleceniodawca.

Czestotliwosé badan
Minimalna czestotliwo$é Wyniki i dopuszczalne
L.p. Badana cecha badan i pomiaréw odchylenia
1 | Szerokos¢ warstwy 2x na 1Tkm wg pkt. 6.2.5
. o . kazdy pas ruchu planografem
2 [ Rownos¢ podtuzna warstwy lub fatg co 10m wg pkt. 6.2.2
Rownos¢ poprzeczna .
3 warstwy co 10m proj. wg pkt 6.2.3
: 10x na 1km zalecane co 5m . .
4 | Spadki poprzeczne warstwy (Dz. U.nr 43) zgodnie z proj. ( £0,5%)
R kosci
5 WZ?;jtheywySO osclowe wedtug dokumentacji zalecane | *wg pkt 6.2.7 (+ 1cm)
- - - co 20m (Dz. U. nr 43)
6 | Uksztaltowanie osi w planie + 5cm
Grubos¢ wykonywanej min. 1 prébka na kazde
7 warstwy rozpoczete 6000m2 Pkt6.2.1. (+10%)
8 | Wyglad warstwy ocena ciggta pkt 6.2.8
. min. 1 prébka na kazde
9 | Zageszczenie warstwy rozpoczete 6000m2 pkt.6.2.4
. . min. 1 prébka na kazde
10 | Wolna przestrzen w warstwie rozpoczete 6000m2. pkt.6.2.6
Wiasciwosci
11 przeciwposlizgowe co 50m pkt.6.2.10

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest [1 m”] wykonanej warstwy okreslonej grubosci nawierzchni z mieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco

llo$é robot:

-wykonanie warstwy $cieralnej zgodnie z przedmiarem robét.
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8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Mieszanke MMA oraz asfaltowg warstwe nawierzchni uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami SST
jezeli:
wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
wyniki badan odpowiadajg wymogom niniejszej SST z uwzglednieniem wymagan i odchytek
okreslonych w WT2.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 m? wykonanej i odebranej warstwy o grubosci zgodnie z pkt 7. na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wszystkich prac okreslonych w niniejszej SST

— wykonawca w cene wykonania powinien wliczy¢ wszystkie czynnosci ,materiaty i badania wymagane
w WT2 zlecone przez inspektora nadzoru a niezbedne do prawidtowego wykonania mieszanki czy
tez gotowej nawierzchni jezeli w SST pominieto takie czynnosci a zdaniem inspektora sg one
niezbedne do wykonania.

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, a dotyczgcych
wiasciwosci materiatow, mieszanki i utozonej warstwy nawierzchni.

Cena jednostkowa obejmuje odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- WT-1 Kruszywa 2014

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 a w przypadkach nieuregulowanych odpowiednio WT-2 2010 oraz WT-
22008

- Aktualne PN-EN powotane w w/w instrukcjach a w szczegdlnosci normy z serii PN-EN 13108-x
Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania

- Obowigzujace przepisy ,a w szczegblnosci Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie.
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D.05.03.11. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego AC16W dla kategorii ruchu KR2, o
grubosci warstwy 5cm. Beton wg PN-EN 13108-1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sig nastepujace okreslenia podstawowe:

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego —warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra
stanowi warstwe nawierzchni miedzy warstwg scieralng i podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego —warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra
stanowi warstwe nawierzchni miedzy warstwg wigzaca a istniejgcymi warstwami asfaltowymi.

Beton asfaltowy —mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

Podtoze pod warstwe asfaltowg —powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Emulsja asfaltowa kationowa —asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Kruszywo grube —jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D<45mm oraz D=2mm.

Kruszywo drobne —jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D<2mm, ktéra wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

Wypetniacz —jest to kruszywo, ktérego wieksza czesc¢ przechodzi przez sito 0,063mm.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu —jest to kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego i drobnego, ktére
moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez potgczenie kruszywa
grubego i drobnego.

Pyty —jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063mm.

MMA—masa mineralno asfaltowa
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatédw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,wymagania ogdlne” p.2. Wykonawca powinien deklarowaé przydatnosé wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg kryteriow podanych
w Wymaganiach Technicznych WT-2-2014.

2.2, Asfalt

Na drogach o kategorii ruchu od KR1 do KR7, nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy
wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz zatgcznikiem krajowym lub asfalt modyfikowany polimerami na
drogach o kategorii ruchu od KR3 do KR7 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 14023 wraz z
zatgcznikiem krajowym.

Dopuszcza sie stosowanie asfaltéw specjalnych, np. asfaltéow wielorodzajowych spetniajacych
wymagania aprobat technicznych.

Dopuszcza sie stosowanie asfaltdw modyfikowanych guma lub dodatkiem granulatu gumowo-
asfaltowego spetniajgcych wymagania aprobat technicznych.

Dobdr asfaltow do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w ponizszej tablicy.

Kategoria ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
50/70 35/50 35/50
50/70 PmB 25/55-60
PmB 25/55-60 Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw modyfikujacych asfalty, np. modyfikacja asfaltu gumag z
przetworzonych opon samochodowych lub granulatu gumowo-asfaltowego.

2.3. Wypetniacz

Wypetniacz zastosowany do MMA powinien spetnia¢ wymagania ponizszej tablicy.

Wymagane wiasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1:KR2 KR3:KR4 KR5<KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
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Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vog/as
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CC
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug K.

i aDeklarowana
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

? Mozna stosowac piyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy

24. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa o wtasciwosciach okreslonych w ponizszych tablicach.

Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej z mieszanki AC

Wymagania w zaleznosd od

Wiasciwosci kruszywa kategoril ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziamienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GS85/20 GS85/20 G.90/20
G25/15 GZ‘E/IE GZ‘S/IE
Tolerancja uziamienia; wymagane kategorie: Gays Gayss Gayis
G175 G175 G175
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4; FIzs FI>s FI 55
kategoria nie wyzsza niz: lubSI 35 | lub SI lub SI 5
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5; kategoria nie Cosironamm Csyuo Csyo
nizsza niz:

Odpomosc kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LA 4 [Ax [Ax
niz:
Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpomos¢ wediug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F2

~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SB4

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wediug  PN-EN
932-3:

dekilarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

myc0,1
kategoria nie wyzsza niz: v
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. wymagana odpomos¢
19.1:
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego od i
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: Wymagana odpormosc
Stato$¢ objetosd kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN Vss

Wymagania wobec kruszywa famanego drobnego o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzace;j i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR1:KR2 KR3:KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G485
Toleran‘(.:Ja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GroNR Gre20 Gre20
kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs pektarowana Ees 30 Ees 30
kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mepc0, 1
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Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub G485 GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug

kategorii: GrclR Gre20 Gre20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie p

wyZsza niz: ’

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug Ecs pekiarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipcl, 1

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowa¢ srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i
lepiszcza asfaltowego nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepnosé

ponizej 80%), zapewniajgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie
badania wedlug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12.

2.6. Materiaty do uszczelniania spoin.

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 10 mm. Materiaty te
mozna stosowaé na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.

2.7. Uszczelnienie krawedzi.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie
nalezy uzywac lepiszcza asfaltowego na gorgco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu
modyfikowanego wg PN-EN 14023
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2.8. Granulat asfaltowy.

Jezeli stosowany jest granulat asfaltowy do warstwy wigzacej w ilosci £20% w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowej to musi on spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-8.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczeg6inych warstw
asfaltowych nawierzchni zawarto w ponizszej tablicy.

Warstwa nawierzchni
Wymagania
podbudowa wigzaca Scieralna
Zawarto$¢ materiatéw obcych Kategoria Fdec Kategoria F5 Kategoria F1
Rodzaj lepiszcza od P10 do P15 lub od S80 do S70 Nie twardsze niz P15 lub S70
Jednorodnos¢ wg tablicy 2.7

Jezeli w destrukcie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecnos¢, zawartos¢ irodzaj
powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawartos¢ materiatdw obcych
powinna byé oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

W kategorii Fdec dopuszczalna zawartos¢ materiatéw z grupy 1 wynosi nie wiecej niz 10%,
natomiast zawarto$¢ materiatéw z grupy 2 - nie wiecej niz 0,3%.

Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego jednak nie wigkszy niz podano w pkt. 2.8.1 nalezy
obliczy¢é na podstawie mozliwosci mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana wytwornia mieszanki
mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania (na zimno lub na ciepto). Mozliwa do uzyskania
ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i mozliwosci maszynowego
dodawania oraz przeznaczenia.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i $swiezego
asfaltu nalezy zastosowac¢ nastepujgce rownanie:

Trgepmic =@ Trap +0-Trap,
w ktérym:

Trasmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C];

Tresr - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Trese - Srednia temperatura mieknienia $wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stosowania
(zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i Swiezego lepiszcza (b), przy a+ b= 1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr TR&Bmix powinien spetnia¢ oczekiwane
wymagania wedtug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowa¢ asfalt o takich samych
parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jedng klase bardziej migkki. Nie nalezy stosowac
asfaltu bardziej miekkiego niz 70/100.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wtasciwosci
al, przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek
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oblicza sie dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajgc w gére do
petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wiasciwosci destruktu asfaltowego
podano w ponizszej tablicy.

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T,,,) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
Wiasciwosci granulatu asfaltowego asfaltowej przeznaczonej do:
war.sﬁw.y W|az§cej warstwy podbudowy
i Scieralnej
Temperatura migknienia lepiszcza 80 80
odzyskanego, [°C] ’ ’
Zawartosc¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0 1,2
Udziat kruszywa o uziarnieniu ponizej 0,063
6,0 10,0
mm, [%(m/m)]
Udziat kruszywa o uziarnieniu od 0,063 do 2 16,0 16,0
mm, [%(m/m)]
Udziat kruszywa o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16,0 18,0
[Yo(m/m)]

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi
granulat. Nalezy zadeklarowac takze rodzaj kruszywa i temperature mieknienia lepiszcza.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego produktu — mieszanki mineralno-asfaltowej
z jego dodatkiem. Wytwdérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na
ciepto”. W drugim wypadku jest mozliwe stosowanie granulatu o wiekszych kawatkach, ktére tatwiej ulegng
rozbiciu i wymieszaniu w mieszalniku.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byé wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Jezeli uzywa sie granulatu asfaltowego (w ktérym uzyto tylko asfaltu drogowego) w ilosci wiekszej
niz 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej, oraz jezeli dodane do mieszanki lepiszcze jest asfaltem
drogowym, to asfalt ten powinien spetnia¢ wymaganie:

Temperatura migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance obliczona na podstawie temperatury
mieknienia dodanego lepiszcza i lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego powinny spetniac
wymagania temperatury mieknienia dla kategorii lepiszcza wskazanego w Specyfikacji Technicznej i
wybranego w Badaniu Typu mieszanki mineralno-asfaltowej. Obliczenie powinno by¢ przeprowadzone
zgodnie z Zatgcznikiem A normy PN-EN 130108-1.
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2.9. Ustalenie maksymalnej ilosci dodawanegogranulatu asfaltowego do mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszczalna ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego jednak w ilosci nie wigkszej niz podano w
pkt. 2.8.1 wynika z jego jednorodnosci oraz mozliwosci urzgdzen dozujagcych ten granulat na wytwaorni.

Dopuszczalng ilo$¢ dodawanego granulatu w zaleznosci od jego jednorodnosci dla cech: zawartos¢
lepiszcza, zawartos¢ wypetniacza, zawartos¢ ziaren od 0,063 do 2mm i ziaren powyzej 2mm , okreslamy wg
Wzoru:

Zra= 0,5 T,ox/a; x 100
w ktérym:

Zgp —mozliwa maksymalna ilos¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (obliczona dla wszystkich cech
wymienionych powyzej)

a;- rozstep wynikow badania dla poszczeg6lnej cechy (ré6znica miedzy najwyzsza, a najnizszg wartoscig
badania danej cechy),

T,z —dopuszczalny rozstep wynikéw badan (tablica w p.2.7)

Dopuszczalng ilos¢ dodawanego granulatu w zaleznosci od temperatury migknienia asfaltu z
granulatu okreslamy wg wzoru:

ZRA= 0,33 Troz/ai x 100
w ktérym:

Zra— mozliwa maksymalna ilos¢ dodanego granulatu asfaltowego, %m/m (obliczona dla temperatury
mieknienia)

a; - rozstep wynikow badania temperatury migeknienia (réznica miedzy najwyzszg, a najnizszg wartoscig
badania),

T,z —dopuszczalny rozstep wynikéw badan (tablica w p.2.7)

Maksymalng iloscia dodawanego granulatu asfaltowego na podstawie jego jednorodnosci bedzie
stanowi¢ najmniejsza wartos¢ ZRA obliczona dla wszystkich jego cech.

Okreslong w ten sposéb ilos¢ nalezy poréwnac¢ z iloscig mozliwg do zastosowania w zaleznosci od
sposobu wprowadzania granulatu i rodzaju systemu mechanicznego dozowania jaki posiada wytwornia.
Mniejsza wielkos¢ z tego pordéwnania stanowi¢ bedzie maksymalng ilos¢ dodawanego granulatu
asfaltowego.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania ogélne“ p.3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
—ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
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—skrapiarek,

—walcéw lekkich, srednich i ciezkich,

—walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
—szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczgcych,
—samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

3.2. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowaé¢ w wytwérni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub
zespole wytwoérni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdinych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug rodzajéw i
chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty
masowe lub objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna
temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w ponizszej tabeli.

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
2. Asfalt modyfikowany polimerem 25/55-60 180
(polimeroasfalt)
3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza i
ewentualnie granulatu asfaltowego osiggnieta zostata zgdana temperatura mieszania. Wypetniacz i granulat
asfaltowy mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w catosci, rownomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania
materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki mma powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania silosow
gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza sie produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwérni na podstawie jednego
Badania Typu.

Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac¢ i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi
spadkami samojezdng uktadarka lub zespotem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni
(lub zespotu wytwérni). Ukladarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy
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wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych uktadarki. Prace
nalezy tak planowaé, aby umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni. Na budowach nawierzchni
drég ekspresowych i autostrad (klasy A i S) nalezy stosowaé¢ podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do
kosza uktadarki.

Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzic¢
statycznymi walcami stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez
zespotem tych walcéw. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢
wyposazony w n6z do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem
Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilosci zapewniajgcej
wiasciwe oczyszczenie podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania ogélne“ p.4.
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu.

Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywa¢ w
zbiornikach z izolacjg termiczna, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wiasciwej temperatury robocze;.
Transport powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu
podlega on przepisom dla towaréw niebezpiecznych.

Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy skiadowa¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatdw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania
wypetniacza do mieszalnika.

Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie
ulegto uszkodzeniu.

W przypadku stosowania $rodkéw niskowiskozowych obnizajacych temperature mieszanki
mineralno-asfaltowej lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizone;j
temperaturze jej najwyzsza i najnizsza temperatura powinna byc:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajgcego temperature mma.
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Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je
przed: zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Ilub innymi frakcjami,
nadmiernym zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby unikng¢
wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno byé
sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposéb, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z
gruntem lub materiatem, ktérym utwardzono plac (podtozem). Poszczegoélne frakcje nalezy magazynowac w
zasiekach lub w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie poszczegéblnych frakcii.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowa¢, aby zapewni¢ jej minimalne
straty cieplne. Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami,
samowytadowczymi — wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek. W celu utatwienia wyladunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z
Inzynierem stosowac pokrycie powierzchni wewnetrznej skrzyni srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie
mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaty na budowie na roztadunek,
a jednoczesnie uktadanie mieszanki odbywato sie ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie
powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej muszg byé zachowane graniczne wartosci temperatury
podane w ponizszej tabeli

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 -190
50/70 140 -180
35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145 -180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowigzujg dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac
budowy. Gérne wartosci graniczne obowigzujg dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy
opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowac sie do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub
technologiami obnizajgcymi temperature mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania wykonania robét.
Przy prowadzeniu robét nalezy stosowac sie do wymagan opisanych ponizej:

Warunki przystgpienia do robét

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ uktadana na podtozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak aby zapewni¢ wtasciwg sczepnos¢ miedzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na poditozu mokrym, podczas opaddéw
atmosferycznych, a w przypadku wystepowania powyzszych warunkéw przez dtuzszy czas, produkcje
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wstrzymac.
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Jezeli nie dokonano szczegdélnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy
wbudowywa¢ jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i
przy dopuszczalnej predkosci wiatru, tak aby zapewni¢ odpowiednie zageszczenie uktadanej warstwy.

Whbudowywanie

Nalezy tak zorganizowaé¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne
dziatki robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciagu
jednego dnia, byty mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w
ciagty sposob podawac do uktadarki i uktadac¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak
regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposéb ciggty
zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy,
ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez
ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio
zwigkszona tak, aby po zageszczeniu byta zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w odpowiednich
rozdziatach niniejszej Specyfikacii.

Przy ukfadaniu warstwy wigzacej nalezy zatrzymaé¢ uktadarke przed dojechaniem do szczeliny
dylatacyjnej budowli. W trakcie recznego ukfadania pozostatej czesci nawierzchni przy dylatacji szczeline
dylatacyjng nalezy pozostawic¢ bez przykrycia warstwg nawierzchni.

Reczne ukfadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych
przypadkach:

a) uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

) w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
) na chodnikach,

) W poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

e) w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

b
c
d

Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do
minimum ruch pojazdéw na warstwie, na ktorej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjgé
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze
postepowanie.

Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszcza¢ w warstwie umozliwiajgcej uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé, gdy temperatura tej mieszanki
osiggnie taki poziom, ze pozwoli to na zageszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub
spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakohczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé
do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sig
powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.
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Powierzchnie warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z
wytgczong wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowaé¢ walcéw wibracyjnych z
wigczong wibracja.

Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez
Wykonawce. Zaleca sie, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci
predkosci jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo, czestotliwosci wibraciji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na
wykonanym przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptaciji Inzyniera.

Ztgcza

Nalezy dgzy¢ do minimalizowania ilosci ztgczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe
uktadania mieszanki jednoczesnie na catej szerokosci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej ztgczy podtuznych nie powinny one znajdowac
sie w miejscach poruszania sie két (,w sladzie két’) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztgcze w
nawierzchni powinno byé szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych
ponizej. Mieszanka powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co
mozna uzyskac stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy
stosowac jedynie metode 3):

1. Metoda ,gorgca do gorgcej” jest szczegblnie zalecana w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego.
Ztacze wykonuje sie przez zastosowanie dwéch lub wiecej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej
odlegtosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajgco
gorgca. Odlegtos¢ miedzy zespotami uktadarek nie powinna by¢ wieksza niz diugos¢ jednej rozktadarki.
Walce zageszczajgce mieszanke za kazdag rozkiadarkg powinny byé tego samego typu i powinny
rozpoczac zageszczanie od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pasy w kierunku zlgcza.
Walce powinny zakonczy¢ zageszczanie pozostawiajgc pas min. 15 cm wokot ztgeza (ok. 7,5 cm po
kazdej stronie ztgcza). Mieszanka wzdtuz spoiny podiuznej powinna byé zageszczona jedynie przez
ostatnie przejscie walca.

2. Metoda "gorgca do zimnej”. Wykonanie ztgczy tg metodg stosuje sie, gdy ze wzgledu na ruch, bgdz gdy
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstepie czasu.
Krawedz ztgcza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Krawedz ztgcza powinna by¢ ukosna — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej.
Skos ten pozwala na zwiekszenie powierzchni styku dwéch warstw. Skos powinien by¢ wykonany
podczas ukfadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka bgdz na
walcu. Nie jest rekomendowane ciecie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposéb mozemy otrzymac zbyt
gtadka powierzchnie. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wytworzonym w czasie ciecia
krawedzi moze spowodowac zmniejszenie przyczepnosci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej
przyczepnosci pomiedzy dwoma ukfadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztgczem
powinna byé oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed
utozeniem sasiedniego pasa powierzchnie styku nalezy pokry¢ pastg lub tasmg przylepna. Nie
dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania zigczy. Drugi pas powinien by¢
wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od goérnej krawedzi spoiny) zachodzgcym na pas wykonany
wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilos¢ moga spowodowac zbyt mate zageszczenie
spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilos¢ naktadki moze spowodowac przejazd rozscietacza
po goérnej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie
spoiny. Przed rozpoczeciem watowania ,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,rozgrabiona” na nowej
warstwie.

3. Spoiny poprzeczne sg wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:
— oprozni¢ uktadarke;
— recznie odciaé mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ ulozonej warstwy jest
niewystarczajaca;
— umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztaczu;
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— przysypac istniejacg nawierzchnie powierzchni rampy cienkg warstwg piasku lub roztozy¢ na
nawierzchni pasmo wtokniny

— recznie skonstruowa¢ rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roziozonej widkniny z
pozostatej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

— zagesci¢ catos¢ powierzchni i rampe uzywajac walcéw.

Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

— usuna¢ rampe (podjazd), widknine;
— sprawdzi¢ za pomoca faty czy stara (utozona) warstwa jest réowna w kierunku podtuznym, jezeli to
konieczne trzeba odcig¢ nieréwng czes¢ warstwy;
— oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go gorgcym asfaltem lub utozy¢ tasme;
— wykonac¢ potgczenie metodg ,goraca do zimnej” opisang powyzej.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 20

cm, a poprzeczne 0 co najmniej 2 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w
jednym poziomie.

Krawedzie warstwy wigzgcej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1
i dogesci¢ urzgdzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie
krawedzie w strefie przechytki powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie
poziome i 4,0 kg/m2 powierzchnie skosne. Powtoka moze by¢é nanoszona w kilku roboczych przejsciach.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzgcej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy
byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej
potozony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylegajaca powierzchnie danej warstwy nalezy uszczelnic¢
na szerokosci co najmniej 10 cm.

moze by¢ pominigta w przypadku
bezposredniego

bitumiczna warstwa scieralna N
uktadania warstw

bitumiczna warstwa wigzaca

bitumiczna warstwa podbudowy e —— — — — — — — — izolacja asfaltowa

Rysunek. Schemat uszczelnienia krawedzi nawierzchni
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazace;.

Wymagania ogélne

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do
akceptacji sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

— uptywu 5 lat od ich wykonania,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
— zmiany typu petrograficznego kruszywa,
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— zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,

— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie,

— kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwosc¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosSciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
Badan Typu i sprawozdanie z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje sie¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

Skiad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty
kontrolne. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wigzacych z betonu asfaltowego
oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.1.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego, to nalezy przyja¢ udziat piasku tamanego co najmniej 50% .

Tablica 5.1. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
oraz minimalne zawartosci asfaltu

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 4.6 Brmin 4.4 Brmin 4.4 Bmin 4.2
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Wymagang zawartosc¢ lepiszcza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5.2, 5.3, 5.4 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu
Bmin i temperatur zageszczania probek.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica 5.2. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej dla ruchu KR1-2

i e Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé . .
zageszczania badania AC 11 W AC 16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin3,0 Vmina.o
przestrzeni 2x 50 uderzen PN-EN 12697-8 p.4 Vmax6,0 Vimax6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB nines VFB mings
wypetnione lepiszczem | 2x 50 uderzen PN-EN 12697-8p-5 VFB maxso VFB maxso
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w 2x 50 uderzen PN-EN 12697-8 p.5 VMA nin14 VMA in14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
s . . I kondycjonowanie w
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubuame:, 40°C 7 jednym ITSR 1 ITSR 75
wody 2x 35 uderzen L)
cyklem zamrazania™,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

Tablica 5.3 .Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla ruchu KR3-4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania badania AC 16 W AC 22 W
Zawartos$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vimin4.0 Vina.0
przestrzeni 2x 75 uderzen PN-EN 12697-8 p-4 Vmaxz,0 Vimax7.0
PN-EN 12697-22
deformacje trwate 3 Pos-P10o ’ W powietr'le, 1’0 000 PRD AR Dekiarowane PRD AR Dektarowane
cykli

PN-EN 12697-12,
kondycjonowanie w
40°C z jednym ITSR 75 ITSR 75
cyklem zamrazania
® badanie w 25°C

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie,
dziatanie wody 2x 35 uderzen

Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z
jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
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Tablica 5.4. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla ruchu KR5-7

Wiasciwosd Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania badania AC 16 W AC 22 W
N senrsant | ou 76 udersen | PVEN126978p4 |t v
PN-EN 12697-22
N I A .
deformacije trwate ¥ Por-Prog ’ w powietr.zﬁ, 10000 | PRD aRDekarowane | PRD AR pekarowane
cykli

PN-EN 12697-12,

C.1.1, ubijanie, | kondycjonowanie w
40°C z jednym ITSR 75 ITSR 75
2x 35 uderzen cyklem zamrazania
® badanie w 25°C

Odpornos¢ na
dziatanie wody

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
spetniajgcej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposdb i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w Tablicy 3.1.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé
wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano
w tablicy 3.2.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwdrni mma

Minimalna temperatura mma oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
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Przygotowanie podtoza i potgczenie miedzywarstwowe
Podtozem pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentaciji
projektowej, spetniajaca wymagania odpowiadajgcej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (kurzu, bfota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzagdzen powinny by¢ pokryte srodkiem
gruntujgcym, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w  Specyfikacji i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Préba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca, przed przystgpieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej produkcji w postaci
prébnego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza sie ocenienia doktadnosci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca.

W czasie wykonywania zarobu proébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize
sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek préobny,
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy wigzgce;.

Lokalizacja i wielko$¢ odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Dlugos¢ i szerokos¢
odcinka prébnego powinny byé tak dobrane aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna byé
zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego
powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszego
rozdziatu Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie aby za zgodg Inzyniera odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy wigzgcej dopiero po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

Wbudowanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowag
Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Warstwe wigzaca nalezy uktadac jedng rozktadarka na catej szerokosci projektowanej drogi lub przy
uzyciu zespotu rozktadarek poruszajgcych sie obok siebie. W przypadku stosowania dwéch rozktadarek,
uktadajgcych catg szerokos¢ warstwy nawierzchni — gorgcy szew roboczy — odlegtos¢ pomiedzy
rozktadarkami powinna by¢ nie wigksza niz dilugo$¢ rozktadarki, tak aby temperatura wbudowywanej
mieszanki byta jednakowa na catej szerokosci wbudowywanej warstwy. Dla odcinkéw remontowanych, na
ktorych roboty sg prowadzone pod ruchem dopuszcza sie uktadanie warstwy wigzgcej potéwkami.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiggniecie zageszczenia zgodnie z
wymaganiami podanymi w tablicy 5.7 Specyfikaciji.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od nizszej krawedzi nawierzchni i
kontynuowac¢ ku srodkowi (wyzszej czesci nawierzchni). Wtasciwosci mma w utozonej warstwie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.7.

Tablica 5.7 Wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania

1 Wskaznik zageszczenia [%)] =298

Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%)] dla mieszanek
AC

dla ruchu KR1 +KR2
dla ruchu KR3 + KR7

Ztgcza w warstwie wigzgcej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.
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6. KONTORLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robétpodano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania ogélne” p.6.

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Oprocz badan kontrolnych mogg wystepowacé réwniez badania:

— kontrolne dodatkowe,
— arbitrazowe.

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatédw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg do odbioru. Do odbioru wykorzystywane sg wyniki badan
kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za zgoda Nadzoru i Zamawiajgcego do odbioru mogg byc¢
wykorzystane wyniki badan Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuija:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placdéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z
badan.

Na zgdanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i
drobne, wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je
przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na piSmie, w protokole
pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci
dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 z zatgcznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuaciji
wymienionych w punkcie 5.2.1.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét.

Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkgiji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 sg
badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej
mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP.

Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

Ogolnie

Badania kontrolne Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas
realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungé. Wyniki badan kontrolnych Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi z
czestotliwosciag wymagang na Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wtasnego obejmuje:

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

Wykonana warstwa:

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy

— wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
— badanie potgczenia miedzywarstwowego,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Badania kontrolne Zamawiajgcego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Ogolnie

Badania kontrolne Zamawiajgcego sa badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ do wysytki probki do badan kontrolnych Zamawiajgcego. Do
wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajgcego jest upowazniony tylko Inzynier lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza

i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
— uziarnienie,
— zawartos$¢ lepiszcza,
— temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
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Woarunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

Wykonana warstwa:
— grubos¢
— wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
— potgczenia miedzywarstwowe
— spadki poprzeczne,
— réwnosé,

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajgcego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkdbw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badahn kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wymagania i odchytki badan kontrolnych.

Materiaty
Wiasciwosci materialtdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda Nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkgc;ji.

Wypetniacz i kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

— wypetniacza 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa muszg spetnia¢ wymagania odpowiednio pkt. 2.3 i 2.4
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Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé¢ kolejng prébke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ zastrzezenia.

Asfalty muszg spetnia¢ wymagania pkt. 2.2

Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac¢ prébki srednie skiadajace sie z 3
probek czesciowych po 2kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen muszg spetnia¢ wymagania pkt 2.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg Nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 6.1). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 6.1. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikdéw badan
Rodzaj mieszanki
1 od2do 4 od 5
AC gruboziarniste +0,6 + 0,45 +0,30
AC drobnoziarniste 0,5 10,40 +0,30

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6.2.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartosé wydtuzenia.

Tablica 6.2. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub polimeroasfaltu

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz, °C
Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

35/50 66
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20/30 71
Polimeroasfalt

PMB 10/40-65 83

PMB 25/55-60 78

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan
z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:
— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
— zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawartos¢é kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawartos¢ ziaren grubych, to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej
niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 6.3.+6.7.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej lub podbudowy zawarto$é
kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Tablica 6.3. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badan
mineralno-asfaltowej 1 od2do 4 od5
Mieszanki gruboziarniste +4,0 + 3,0 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste + 3,0 +2,7 +1,5

Tablica 6.4. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 od2do4 od 5

AC gruboziarniste t5 35 2,0
AC drobnoziarniste t4 +3,0 +2,0
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Tablica 6.6. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikOw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 od 2 do 4 od 5
AC 8 55 +3,0

Tablica 6.7. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 od 2 do 4 od5
-9 +5 -6,8 +5,0 £5,0

AC gruboziarniste

AC drobnoziarniste -8 45 -5,8 +4,5 +4,0

Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni w probce Marshalla
Gestos¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN
12697-51i 6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2.3 o wiecej niz: 1,0 %(v/v),

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna byé mierzona temperatura przed i w czasie rob6t nie powinna by¢ mniejsza
niz w tablicy 6.8.

Tablica 6.8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. Minimalna temperatura otoczenia,’C
Rodzaj robot

przed przystgpieniem do robot w czasie robdét

Warstwa wigzaca -2 0

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13.

Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
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mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza

Wykonana warstwa

Grubos¢ warstwy

Grubos¢é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o warto$é +10% . Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi byé zachowany zgodnie z
dokumentacjag projektowg. Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za
pomocg georadaru GPR.

Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.7. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wifasciwosci. Obie badane wilasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z
doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

Rownosé podtuzna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona w tablicy 6.10 wartosciami odchylen rownosci.

Tablica 6.10. Dopuszczalne nierownosci podtuzne dla warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wigczenia i
wytaczenia,

jezdnie fgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wigczenia i wylgczenia,

postojowe,

jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

parkingi,
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Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-
metrowej faty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiarow
stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o
dtugosci 100 m. Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchnig w
danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 6.11:

Tablica 6.11. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy wigzacej i wyrébwnawczej

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podtuzne;j warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wtgczenia i
wytaczenia,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe,

wigczenia i wytaczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢
odpowiednig wytrzymatos¢ na Scinanie potaczenia miedzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie
emulsjg asfaltowg (wg normy PN-EN 13808) warstwy podbudowy asfaltowej. Wytrzymato$¢ na Scinanie dla
potaczenia pomiedzy warstwg podbudowy a warstwag wigzaca nie powinna by¢ nie mniejszg niz 0,7 MPa
(badanie nalezy wykonac wg zeszytu nr 66 IBDiM).

Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio
szersza tak, aby stanowita odsadzke dla warstwy wigzacej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokos$c¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
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Ztacza technologiczne
Ztgcza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ocena wizualna warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez rakowin, spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.

Czestotliwosé badan kontrolnych.

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajgcego, nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 6.12.

Tablica 6.12. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

L.p. Badana cecha ;
Badania kontrolne Wykonawcy Badania .kclmtrolne
Zamawiajgcego
Wypetniacz i kruszywa Obligatoryjnie przed
przystgpieniem do robét przy
_—g’ Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli akceptacji badania typu mm-a, w
o) Produkcji zgodnie z normag PN- trakcie wykonywania robét z
g EN 13108-21 czestotliwoscig ustalong przez
Dodatki i pozostate materiaty Zamawiajgcego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
' Uziarnienie,
8
© Zawartos¢ lepiszcza
.g § rozpuszczalnego, wg Zaktadowej Kontroli Z czestotliwoscia ustalong przez
_‘i“ % Temperatura mieknienia Produkcji zgodnie z normg PN- Zamawiajace_go,.w uzgodnieniu z
= odzyskanego lepiszcza, EN 13108-21 Inzynierem.
N
.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych
= L
przestrzeni probki Marshalla.
€0 najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich realizacji w W trakcie robét podczas kazdego
2 Temperatura powietrza okresach rbwnomiernie pobrania mieszanki mineralno-
N .
% roztozonych w planowanym asfaltowej
k) okresie realizacji dziennej
2 dzialki roboczej
£ ziatki roboczej
_% Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z | W trakcie rob6t podczas kazdego
é mineralno-asfaltowej podczas | samochodu transportowego do pobrania mieszanki mineralno-
g wykonywania nawierzchni zasobnika rozscietacza asfaltowej
Ocena wizualna dostarczonej | Kazdy roztadunek mieszanki z
mieszanki mineralno- samochodu transportowego do -
asfaltowej zasobnika rozscietacza
g Grubos¢ wykonywanej Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
2 warstwy
g 2
X © 2 i H
g‘ 2 Wskaznik zageszczenia Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

warstwy zawarto$¢ wolnej
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przestrzeni

Potaczenia miedzywarstwowe | Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji

Spadki poprzeczne warstwy projektowejz)

Rownos¢ poprzeczna

Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m
warstwy

Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metodg réwnowazng

Czestotliwos¢ zgodna z
Szerokos¢ warstwy przekrojami poprzecznymi z -
dokumentaciji projektowej

Pomiar rzednych niwelacji

Rzedne wysokosciowe podituznej i poprzecznej oraz
warstwy" usytuowania osi wediug

dokumentacji budowy

Uksztattowanie osi w planie " Wspbirzedne osi ze skokiem ]
2 wedtug dokumentacji projektowej

Ocena wizualna
jednorodnosci powierzchni Ocena ciggta
warstwy

Ocena wizualna jakosci
wykonania ztgczy podtuznych
i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztgczy i krawedzi

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajgcego czestotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach
moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

" Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
W przypadku autostrad i drog ekspresowych, nalezy wykona¢ siatke geodezyjng 10x10m, ze sprawdzeniem
rzednych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z Dz.U.43 z 02.03.1999, Zatgcznik 6.

% Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 utozonej masy bitumicznej o wymaganej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady ptatnosci robot

Ogédlne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.
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9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze
— oznakowanie robét
— zakup materiatow
— dostarczenie materiatéw i sprzetu
— badania laboratoryjne
— zabezpieczenie ubytkéw w nawierzchni
— opracowanie recepty laboratoryjnej
— wykonanie préby technologicznej
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania
— wyciecie starej nawierzchni na gtebokos¢ 5cm wraz z odwozem nadmiaru urobku
— oczyszczenie i skropienie naprawianej nawierzchni
— roztozenie i zageszczenie mieszanki z betonu asfaltowego
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SSTWiORB

— odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, WT-1
Kruszywa

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe
Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Praca w toku. Politechnika Gdarska

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z
podzn.zm.)
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D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE | OBSIANIE
TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
humusowania grubosci 15cm i obsianiu trawg skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

Ziemia urodzajna (humus) —ziemia roslinna zawierajgca, co najmniej 2% czesci organicznych.

Humusowanie —zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

Darnina —ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

Darniowanie —pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegblnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia si¢ ziemig roslinna i zasiewa trawg

Moletowanie —proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~“WNymagania ogdélne” pkt 2.
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2.2, Humusowanie wraz z obsianiem
2.2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20-30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%

b) zawarto$é fosforu >20 mg/m®
c) zawartos¢ potasu >30 mg/m®
d) kwasowos¢ pH =55

2.2.2. Nasiona traw

Sktad mieszanek nasion i bylin do wykonania trawnikéw na skarpach drogowych (nasypy, wykopy),
w rowach, rowach uszczelnionych, na watach ziemnych w pasie technologicznym i na poboczach
przedstawia tabela 1.

Tabela. 1. Skfad mieszanki nasion traw

Lp. Gatunek Udziat %
1 2 3 4

1. Festuca rubra rubra Kostrzewa czerwona roziogowa 20

2. Festuca rubra commutata Kostrzewa czerwona kepowa 10

3. Festuca arundinacea Kostrzewa trzcinowa 40

4, Lolium perenne Zycica trwata 20

5. Poa pratensis Wiechlina tgkowa 10

Ewentualne dodatkowe uszczego6towienie dotyczace sktadu mieszanek traw bedzie przedmiotem nadzoru
autorskiego.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu, na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos¢ nie wigkszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

Stosowanie darniny z nielegalnych zr6det jest niedopuszczalne.

2.4. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosé¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugosé
od 20 do 30 cm.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do umacniania powierzchni skarp powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- ew. walcow,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- ptyt ubijajacych,

- hydroobsiewnika,

- cysterny z woda,

- drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogélne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $ciecie nierbwnosci i
zageszczenie.

Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni gruboscig zgodna z Dokumentacja Projektowa.i
lekko zageszczony (do stopnia uniemozliwiajgcego obsypywanie sie po powierzchni). Humus powinien
zostac obsiany nasionami traw.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opaddéw atmosferycznych lub z innych przyczyn,
humusowanie nalezy powtérzy¢ (niezbedna ilos¢ razy).

5.3. Obsianie nasionami traw

W okresie suszy nalezy powierzchnie przed obsianiem zrasza¢ woda.

Norma wysiewu mieszanki traw na skarpach drogowych, w rowach, rowach uszczelnionych, na
watach ziemnych, w pasie technologicznym i na poboczach wynosi 35 g/m2.

Obsianie powierzchni skarp terenéw zieleni trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
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Na terenach ptaskich dopuszcza sie zaktadanie trawnikéw metodg hydroobsiewu

e  Podloze pod roboty zwigzane z hydroobsiewem stanowig tereny ptaskie wczesniej zahumusowane
zgodnie z punktem 5.2 niniejszej specyfikacji.

e Przed przystgpieniem do hydroobsiewu nalezy sprawdzi¢ jakos¢ przygotowanych wczesniej
zahumusowanych powierzchni.

e  Skiad mieszanki do hydroobsiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki mieszanki
muszg by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie swiadectwa jakosci

e  Hydroobsiew moze by¢ wykonany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej
technologii

e  Hydroobsiew przy uzyciu osaddéw sSciekowych powinien by¢é wykonywany zgodnie z warunkami
rozporzgdzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie szczegd6towego sposobu stosowania
nawozow.

e  Stosowanie komunalnych osadéw $ciekowych przy hydroobsiewie musi byé zgodne z ustawg o
odpadach. Ponadto przy wykorzystaniu komunalnych osadéw $ciekowych muszg by¢ spetnione warunki
okreslone w rozporzagdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych

e  Hydroobsiew powinien zosta¢ wykonany w mozliwie jak najkrétszym czasie po zakonczeniu rob6t
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 wrzesnia, a przy sprzyjajacych warunkach — do konca
pazdziernika (do pierwszych jesiennych przymrozkéw) oraz w innych okresach po akceptacji Inzyniera

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie
wyrébwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwami ziemi urodzajnej. W okresach suchych
powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.
Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

Darniowanie korzuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajagcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien byé zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
uktadac tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby
darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°
krzyzujgcymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowg SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do
podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania.

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykoania rob6t w ich zgodnosci z niniejszg
SSTWIORB., oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej i wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania.

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowania jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatnosc¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1m2 nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny
do siebie i do powierzchni guntu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1m2 powierzchni umocnionej przez humusowanie lub darniowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega poditoze przed utozeniem na nim ptatow
darniny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt. 9.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
— o0znakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materiatéw,
— utozenie humusu oraz wykonanie obsiewu
— lub utozenie ptatéw darniny,
— przeprowadzenie badan
— uporzadkowanie terenu

Przepisy zwigzane

PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.06.03.01. UMOCNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg klinca 0/31,5 o warstwie grubosci 20cm w
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla cel6éw niniejszej ST przyjmuje sig nastepujgce okreslenia podstawowe:

Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochododw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

Gruntowe pobocze — czes$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem naturalnym (gruntem) — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczna).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,wymagania ogdlne“ p.2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do umocnienia poboczy nalezy stosowa¢ mieszanke optymalng pospétki i gliny lub grunt naturalny
spetniajacy ponizsze wymagania. Optymalna mieszanka pospoétki gliniastej ma mie¢ ramowy skfad
uziarnienia wedtug ponizszej tablicy.
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Tablica. Ramowy skfad uziarnienia optymalnej pospotki gliniastej.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ frakcji zwirowej (powyzej 2 mm), % =10
2 Zawartos¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 60 do 75
3 Zawartos¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 Zawartosc¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % 0od3do7
Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikdw otwartych oraz wode studzienng i wodociagowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

Skiadowanie materiatu

Okresowo sktadowane materialy powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z:

— drobnego sprzetu pomocniczego stosowanego przy recznych robotach montazowych,

— pojazdoéw wykorzystywanych przy robotach.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— réwniarki albo uktadarki do rozktadania materiatu,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktdry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SSTWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatlow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonania robot

Sposbdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacija projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych

Sposdb wykonania robdét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SSTWIORB ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta,
— utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWIORB lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
robot przygotowawczych oraz z ustalen SSTWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza.
Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SSTWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukfadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie foli lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Projektowanie skladu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki optymalnej lub zrédto dokopu gruntu oraz prébki gruntéw przeznaczonych na mieszanke, pobrane
w obecnosci Inzyniera. Zaprojektowany skiad mieszanki lub gruntu powinien odpowiada¢é wymaganiom
tablicy w p.2.2.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

Mieszanka optymalna powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja mieszanki, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ mieszanke na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania
powinny byé wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie
materiatu, az do otrzymania roéwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,97 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek
ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczeg6ing
uwage na wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢
réwny i szczelny.
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i SSTWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— wyrédwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”,
pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskac¢ badania materiatéw wykonane przez dostawcow,
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje ponizsza tablica.
Tablica. Wymagania dla pobocza wykonanego z kruszywa naturalnego/gruntu

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Zageszczenie 1 raz na kazde 200 mb 1s=0,97
2 Szerokos¢ pobocza 1razna 100 m 5 cm
3 Spadek poprzeczny 1razna 100 m +0,5%
4 Réwnos¢ nawierzchni 1razna100m <15 mm
5 Przydatnoéfé materiatu (sktad 1 raz na 3000 m®
ziarnowy)

6.4. Badania po zakonczeniu robot.

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5
cm,

— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekraczaé 15 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja * 0,5%,

— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.

Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m?, a pozostate cechy, co 100 m wzdtuz osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 wykonanego umocnienia poboczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie koryta i przygotowanie
podioza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania og6ine”
pkt. 9.

Cena wykonania 1 m2 umocnienia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
— o0znakowanie robét,
— wykonanie koryta w podtozu,
— przygotowanie podtoza,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materiatéw,
— wbudowanie materiatu w koryto,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy i dokumenty powotane:

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przej$ciowym norma
moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 .
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D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych skrajnych w poboczach na odcinkach dréog dojazdowych do
mostu.

Ksztalt i parametry bariery ochronnej stalowej winny byé zgodne z ustaleniami [1] i dokumentaciji
projektowej.

Zasady lokalizacji barier ochronnych stalowych powinny by¢ zgodne z ustaleniami [1] i dokumentac;ji
projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

Bariera ochronna stalowa —bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem
jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

Bariera skrajna —bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je
ograniczajgca.

Bariera dzielagca —bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej
lub bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

Bariera wysiegnikowa —bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiegnikdw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej
250 mm.

Bariera przektadkowa —bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

Prowadnica bariery —podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu  w czasie kolizji,
w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Przektadka —element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci 100 , 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a
stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w
barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania
lub przemieszczania stupk6w nie jest odginana do dotu lecz unoszona ku goérze.
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Woysiegnik —element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 , 0,4 m, co zapewnia duzg
podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

Punktowy element odblaskowy prowadzacy —umieszcza sie na barierze ochronnej w zagtebieniu tasmy
profilowanej. Elementy barwy czerwonej umieszcza sie po prawej stronie jezdni a barwy
biatej po lewej stronie jezdni.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania barier
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé bariery ochronne stalowe ocynkowane.

Stosowane materiaty muszg odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym wyrobéw dopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie. Na zyczenie odbiorcy na dostarczone materiaty Dostawca zobowigzany
jest przedstawi¢ niezbedne atesty i certyfikaty zgodnosci.

Na odcinkach dojazdéw do mostu zaprojektowano bariery o poziomie powstrzymania oraz
szerokosci pracujacej: HIW3.

Bariery ochronne dostarczone na budowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN1317, posiada¢
znak CE lub znak budowlany oraz mie¢ deklaracje zgodnosci producenta. Producent musi udokumentowaé
odpowiednimi sprawozdaniami, badania zderzeniowe. Aby bariera mogta zosta¢ oznaczona znakiem CE
zgodnie z norma, nalezy przeprowadzi¢ proby zderzeniowe oraz okreslic podstawowe parametry
funkcjonalne zdefiniowane w tej normie tj.;

poziom powstrzymywania - jest to zdolnos¢ bariery do powstrzymywania uderzajgcego w nig pojazdu.
Poziomy powstrzymywania okreslane sg na podstawie badan zderzeniowych i dzielg sie na:

— mate: T1, T2, T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych);

— normalne: N1, N2;

— podwyzszone: H1, H2, H3;

— bardzo wysokie: H4a, H4b

szerokos¢ pracujgca - odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnig czotowa bariery od strony ruchu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu.
Szerokos$¢ pracujaca jest miarg odksztatcenia bariery. Zgodnie z normg PN-EN 1317 klasyfikacja szerokosci
pracujgcych przedstawia sie nastepujgco:

Klasy pozioméw szerokosci pracujgcej | Poziomy szerokosci pracujgcej (m)
W1 W<0,6m
W2 W<0,8m
W3 W<1,0m
W4 W<13m

strona 101



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét.
Remont mostu na rzece Doptyw Spod Drugni
w km2+590 drogi gminnej nr 369006 T Papiernia - Krosle

W5 W<1,7m
W6 Ws21m
W7 W=s25m
W8 W=35m

Wskaznik intensywnosci zderzenia - parametr odzwierciedlajgcy oddziatywanie zderzenia na osoby
znajdujgce sie w pojezdzie (okreslany jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD:

Poziom Wskaznik Teoretyczna Opobznienie gtowy
intensywnosci | intensywnosci predkos¢ gtowy w | po zderzeniu
zderzenia przyspieszenia | czasie zderzenia PHD [g]

ASI THIV [km/h]
A <1,0 <33 <20
B 1,0<ASI<14 | <33 <20
C 1,4<ASI<19 |=<33 <20

Zgodnie z [1] i dokumentacjg projektowg nalezy wykona¢ bariery stalowe ochronne:
- w ciggu trasy gtéwnej autostrady:
- w pasie dzielgcym:  H2/W5/A dwustronne
H2/W5/A dwustronne rozbieralne
H2/W4/A jednostronne
H2/W5/A jednostronne
- bariery skrajne: H1/W4/A jednostronne
H1/W4/A jednostronne rozbieralne
- na fgcznicach weztéw:
- w pasie dzielgcym:  H2/W5/A dwustronne

- bariery skrajne: H1/W4/A jednostronne
- w ciggu drég poprzecznych:
- bariery skrajne: N2/W3/B

- odcinki przejsciowe: H1/W3/B

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, wedtug zasad niniejszej SSTWiORB
w zaleznosci od typu zastosowanej bariery sa:

- prowadnica (profilowana tasma stalowa),

- stupek,

- wysiegnik,

- przektadka,

- wspornik,

- pas profilowy,

- elementy odblaskowe U-1c.

Materiaty do zastosowania przy wykonywaniu barier i ich profile Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Prowadnica

Profilowana tasma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiada¢ normie PN-
87/H-93461.15.
Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

- dla dtugosci catkowitej 5 mm,
- dla dtugosci czynnej 2 mm,
- dla szerokosci * 4 mm,
- dla gtebokosci ttoczen + 3 mm.

Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.

Stupki do barier ochronnych

Jako stupki do barier mozna stosowac:
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- dwuteownik, IPE 100 i 140 wg normy PN-H-93419:1997/Ap1:2002,
- ceownik giety na zimno, 100 i 140 wg normy PN-73/H-93460.03,
w zaleznosci od rodzaju bariery.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wg

PN-EN 10025:2002 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wg PN-EN 10025:2002
Stal Granica plastycznosci, minimum Wytrzymato$¢ na rozciaganie
dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3wW 195 340 , 490
St4w 225 400 , 550

Elementy montazowe i potgczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, tgczniki ukosne, sruby, nakretki itp. powinny by¢
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworow,
rodzaju materiatéw i powinny byé zabezpieczone przed korozjg.

Elementy koncowe barier stalowych

Odcinki poczatkowe i koncowe barier powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
oraz ,Katalogiem drogowych barier ochronnych”.

Materiaty odblaskowe

Zastosowane materiaty odblaskowe powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez
uprawniong jednostke i by¢ uzgodnione z Inzynierem.

2.3. Ochrona antykorozyjna

Spos6b zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala producent w taki
sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub
3 ., 5 lat w warunkach srodowiskowych o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych
danych minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Skiadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna skladowac w
pojemnikach handlowych producenta

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do montazu barier

Montaz barier wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- wibratorow do pograzania stupkéw w grunt,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
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- drobne narzedzia do montazu.

Sprzet uzyty przez Wykonawce do robét winien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2, Transport elementow barier
Przewéz elementdéw konstrukcji barier stalowych moze sie odbywaé¢ dowolnymi srodkami transportu.

Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy sliskie
(szczegolnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wigzkach lub
opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy wykonac¢ nastepujgce roboty przygotowawcze:
- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkéw,

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

- ustali¢ miejsca przerw, przejazdéw w barierze, itp.

Osadzanie stupkéw

Sposdb osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Stupki moga by¢:
— whbijane w grunt urzgdzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
— o0sadzane w fundamentach betonowych,
— o0sadzane w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:
— odchylenie od pionu + 1%,
— odchytka w wysokosci stupka + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci miedzy stupkami + 11 mm.

Gdy stupki znajdujg sie w odlegtosci do 50 cm od skraju rowu odwadniajgcego, kanatu czy rury, powinny by¢
osadzone w fundamencie $rednicy ok. 350 mm i dtugosci 1-2 m (beton klasy C8/10).

Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg opracowang przez Wykonawce robét lub
zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.
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Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych
powtoke cynkowg poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny

odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce

odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o

krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg tagczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych

specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikéw i przekfadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen

producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz

wiasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, (zgodne z Dokumentacjg Projektowg i

wytycznymi producenta barier):

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m,
16 m), z zastosowaniem fgcznikdw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach

przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej,

- odcink6éw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmochionego,

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wilasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,
przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

0. czerwone - po prawej stronie jezdni,

1. biate- po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi podano w tablicy 2.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

Tablica 2. Rozmieszczenie elementow odblaskowych

Miejsce umieszczenia elementu odblaskowego Maksymalna pdleg%osc mled.zy
elementami odblaskowymi

Odcinki proste i tuki 0 promieniach R > 1500 m 100 m
01 — 1500 &0
201 — 5NN a3
Luki o promieniach R 201 — 300 20
151 — 200 15

<150 0,1R
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- Aprobate Techniczng na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,
- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac¢:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,

c) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt. 5.2.2.,
d) prawidtowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt. 5.2.3.,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementédw odblaskowych, zgodnie z pkt. 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest:
1mb (metr biezacy) zamontowanej bariery

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie wszytkich elementow barier

— pograzenie stupkéw w podtozu

— wykonanie fundamentéw pod stupki (gdy zachodzi taka potrzeba)

— zamontowanie na stupkach prowadnic i pozastatych elementéw systemu ochronnego

— przeprowadzenie badan i pomiaréw
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

— PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajgce droge -- Cze$¢ 1: Terminologia i ogdine
kryteria metod badan

-PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajgce droge

-- Cze$c¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych i balustrad

— PN-EN 1317-5:2010 Systemy ograniczajgce droge -- Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu
do wyrobdw i ocena zgodnosci dotyczgca systemow
powstrzymujgcych pojazd

— PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

- PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

— PN-H-93419:1997/Ap1:2002 Dwuteowniki stalowe réwnolegtoscienne IPE walcowane
na gorgco. Wymiary.

— PN-73/H-93460.03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rowno-
ramienne ze stali weglowej zwykfej jakosci o R, do 490 MPa.
— PN-78/H-93461.28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego
- przeznaczenia.
— PN-87/H-93461.15 Ksztaftowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego

przeznaczenia.
Ksztattowniki na porecz drogows, typ B.
PN-87/H-93461.18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okres$lonego
- przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkniete prostokatne.

Inne dokumenty

1. Zarzadzenie nr 31 ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”, GDDKIA,
kwiecien 2010 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi techniczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43 poz. 430.

3. ,Wytyczne projektowania drog | i Il klasy technicznej (autostrady i drogi ekspresowe), WPD-1, GDDP,
1995.

4. L. Mikotajkéw: ,Drogowe bariery ochronne”, WKit, 1983.

5. Katalog urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wydanie I. Warszawa, grudzierr 1995 r. (PROFIL).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw

technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drodze (poz. 2181 Dz. U. nr 220 z dnia 23.12.2003 r.).

Zalgcznik 4. Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunki ich umieszczania na drogach.
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D.10.12.01. WPROWADZENIE | UTRZYMANIE ORGANIZACJI RUCHU NA
CZAS WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia czynnosci zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia i oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Czynnosci
te powinny by¢ dostosowane do rodzaju robot, stwarzajgcych specyficzne utrudnienia na drodze.
Zabezpieczenie i oznakowanie rob6t ma zapewni¢ bezpieczenstwo uczestnikom ruchu drogowego oraz
pracownikom wykonujgcym roboty drogowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

Oznakowanie drogi —wyposazenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziome, ktérych celem jest
utatwienie ruchu drogowego oraz zapewnienie jego porzadku i bezpieczenstwa

Zabezpieczenie i oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym — czynnosci dostosowane do
wystepujgcych utrudnien na drodze, zapewniajgce bezpieczehnstwo uczestnikom ruchu oraz
osobom wykonujgcym roboty drogowe.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatédw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,wymagania ogdlne“ p.2.

2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Producent materiatbw do oznakowania rob6t powinien zapewni¢, ze odpowiadajg one
wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej oraz majg wymagane dokumenty dopuszczajace je do
stosowania.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robét na
drodze powinny umozliwia¢ dobrg widocznos¢ zaréwno w dzien jak i w nocy.
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Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢é wykonane w barwach: biatej, czerwonej, zéttej i
czarnej zgodnie z ustaleniami szczegotowych warunkéw technicznych [2]. Jesli urzadzenia te zawierajg
elementy odblaskowe, to powinny by¢ one w ksztatcie kota lub prostokata i widoczne w okresie od zmroku
do switu z odlegtosci co najmniej 150 m przy oswietleniu ich Swiattem drogowym.

Konstrukcje wsporcze, na ktérych umieszcza sie urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego,
powinny mie¢ konstrukcje zapewniajgce stabilnos¢ urzgdzeniom oraz gwarantujgce prawidtowe ich
ustawienie w pasie drogowym.

Przy skitadowaniu materiatéw do oznakowania robét nalezy przestrzega¢ zalecen producenta lub
dostawcy. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.3. Wymagania dla materialéw do zabezpieczenia i oznakowania robét
Do zabezpieczenia i oznakowania robot przewiduje sie stosowanie nastepujgcych urzadzen:

a) zapory drogowe, stosowane do wygradzania miejsc robét. Zapory muszg by¢ wykonane z
materiatu niestanowigcego zagrozenia dla os6b i mienia. Zaleca sie stosowanie zapér
wykonywanych z tworzyw sztucznych. Zapory powinny byé pokryte po obu stronach
pasami biatymi i czerwonymi na przemian. Zapory mogg mie¢ lica wykonane z folii
odblaskowej i moga by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze,

b) tablice kierujace, przeznaczone do oznaczania krawedzi zawezonego pasa ruchu, zajetego
lub zanizonego wzgl. zawyzonego pobocza, pasa awaryjnego lub dzielacego oraz pasa
ruchu z zatamaniami w planie. Tablice mogg by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub
zawiera¢ elementy odblaskowe,

c)tasmy ostrzegawcze szerokosci 80 mm, stosowane do wygradzania miejsc robo6t poza
jezdnia,

d) pachotki drogowe, stosowane do wyznaczania skoséw, toru jazdy, doraznego oznakowania
miejsc niebezpiecznych itp. Pachotki powinny by¢ wykonane z materiatu elastycznego
(tworzywo sztuczne, guma itp.). Konstrukcja powinna umozliwiaé obciazanie ich wewnatrz
u podstawy np. piaskiem lub woda. Pachotki powinny by¢é w kolorze czerwonym lub
pomaranczowym,

e) tablice uchylne, stosowane dla uzupetnienia linii dzielacych pasy ruchu. Tablice musza mie¢
konstrukcje podatng, zginajacyg sie wskutek najechania pojazdu,

f) separatory ruchu, przeznaczone do rozdzielania paséw ruchu, wyznaczania toru jazdy,
krawedzi jezdni itp. Separatory mogg by¢ ciggte lub punktowe. Moga by¢ barwy biatej lub
z6itej. Separatory powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub
betonu. Separatory powinny posiada¢ otwory umozliwiajgce mocowanie do nich tablic
kierujacych,

g)tablice ostrzegawcze umocowane zwykle na pojezdzie lub maszynie roboczej. Tablica ma
barwe biatg z ukosnymi pasami barwy czerwonej. Lico tablicy powinno by¢ wykonane z folii
odblaskowej lub z folii pryzmatycznej,

h) tablice zamykajace, stosowane do zamykania pasa ruchu, mocowane do pojazddéw. Lico
tablicy oraz jej znakéw wykonane jest z folii odblaskowej lub z folii pryzmatycznej. Na
tablicy instaluje sie strzaty Swietlne i lampy wczesnego ostrzegania,

i) ktadka dla pieszych umozliwiajgca przejscie przez rzeke.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z:

— drobnego sprzetu pomocniczego stosowanego przy recznych robotach montazowych,

— pojazdoéw wykorzystywanych przy robotach.

Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien by¢é wyposazony
w ostrzegawczy sygnat swietiny btyskowy barwy zéttej, widoczny ze wszystkich stron z odlegtosci co
najmniej 500 m, przy dobrej przejrzystosci powietrza. Pojazd powinien by¢ oznakowany pasami na przemian
barwy biatej i czerwonej o wymiarach 250 x 250 mm, na catej szerokosci pojazdu albo tablicg ostrzegawczg
lub tablica zamykajgcg. Wystajgce poza obrys pojazdu czesci urzadzen lub tadunku powinny by¢
oznakowane tasmg ostrzegawczg U-22.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Materiaty do oznakowania i zabezpieczenia robét nalezy w czasie transportu odpowiednio
zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i uszkodzeniom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonania robot

Sposbdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informac;ji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— Roboty przygotowawcze,
— Zabezpieczenie i oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,
— Roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— usung¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robét,
— zgromadzi¢ materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.
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5.4. Zabezpieczenie i oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

Zasady 0goine

Zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym powinno by¢ dostosowane
do wystepujacych utrudnien na drodze, a takze zapewnia¢ bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujgcym te roboty.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robét na drodze
powinny by¢ dobrze widoczne zaréwno w dzien jak i w nocy oraz utrzymane w nalezytym stanie przez okres
trwania robot. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny byé zgodne z ustaleniami obowigzujgcych
przepiséw [2].

Dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosuje sie odpowiednio barwy: biatg, czerwona, z6tta i czarna.
Jezeli urzgdzenia te zawierajg elementy odblaskowe, powinny by¢ one w ksztatcie kota lub prostokata i
widoczne w okresie od zmroku do $witu z odlegtosci co najmniej 150 m przy oswietleniu ich $wiattami
drogowymi.

Pojazdy wykorzystywane przy robotach powinny by¢ wyposazone w sygnaty oraz oznakowania
zgodnie z punktem 3.2.

Konstrukcje wsporcze do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny zapewniaé
stabilnosé. Osoby wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny by¢ ubrane w
odziez ostrzegawczg o barwie pomaranczowej lub zéttej i wyposazone w elementy odblaskowe.

Roboty bez zamykania drogi dla ruchu

Roboty drobne, krétkotrwate nie wymagajgce ograniczania ruchu, powinny by¢ sygnalizowane przez
ustawienie znaku A-14 ,Roboty na drodze”.

Roboty nalezy prowadzi¢ na potowie jezdni posuwajgc sie w kierunku przeciwnym do ruchu
pojazdéw. Pracujacy na jezdni sg zwrdceni twarza do kierunku, z ktérego na tej potowie jezdni nadjezdzajag
pojazdy.

Roboty wykonywane na drodze bez zamykania jej dla ruchu nalezy konczy¢ przed zmierzchem, a
znaki drogowe usuwac.

Roboty na drodze czes$ciowo zamknietej dla ruchu

Roboty przy naprawie lub przebudowie drogi, np. potaczone z rozbieraniem nawierzchni na potowie
jezdni mozna przeprowadzi¢ przy czesciowym tylko zajeciu jezdni.

W przypadku prowadzenia robo6t posrodku jezdni na drodze z poboczami, po ktdérych mozna
dopusci¢ ruch, znaki i zapory nalezy ustawi¢ i oswietli¢ w sposdb podany poprzednio, przy czym dla obu
kierunkéw jazdy znaki obowigzujgcego kierunku jazdy oraz strzatki powinny kierowa¢ nadjezdzajgce pojazdy
na prawe pobocze.

Jesli niezajeta przez roboty czes¢ jezdni jest waska i pozwala tylko na ruch wahadtowy, mozna go
przy dostatecznej widocznosci regulowa¢ przez ustawienie na jednym koncu odcinka znaku B-31
.Pierwszenstwo dla nadjezdzajgcych z przeciwka”, a na drugim koncu — znaku D-5 ,Pierwszenstwo na
zwezonym odcinku drogi”. Przy diuzszych odcinkach roboét i niewidocznych ich punktow poczgtkowych i
koncowych niezbedna jest stata obstuga oséb wyposazonych w sprzet sygnalizacyjny lub sygnalizacja
Swietlna.

Przy robotach przesuwajgcych sie na jednym pasie ruchu mozna stosowac tablice mocowane do
pojazdéw. Pojazd, na ktérym umieszczona jest tablica zamykajaca U-26, znajduje sie na poczatku odcinka
wytgczonego z ruchu od strony nadjezdzajgcych pojazdéw. Przyktad odcinka zamknietego dla ruchu na
lewym pasie przedstawia rys. 20.

Roboty na drodze catkowicie zamknietej dla ruchu

Ruch na drodze, ktdrej odcinek jest zamkniety na catej szerokosci, moze odbywac sie na objezdzie
tymczasowym poza jej korong lub moze by¢ skierowany na objazd innymi drogami.

Na koncach zamknietego odcinka drogi ustawia sie zapory oraz znak C-1 lub C-3, a takze znak B-1
~Zakaz ruchu w obu kierunkach”. Przed zaporami stawia sie znak A-14 ,Roboty na drodze”. W porze nocnej
znak zakazu ruchu nalezy oswietlic.

Na skrzyzowaniach, od ktoérych obowigzuje objazd, ustawia sie tablice informacyjne okreslajgce
trase objazdu (np. F-8, F-9).

Niewykorzystywane przez kierownictwo rob6t drogi, prowadzgce na teren budowy, powinny by¢
zamkniete na okres robét zaporami statymi. Zapory powinny by¢ wyposazone w znak zakazu ruchu i znak
obowiazujgcego kierunku ruchu.
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Jezeli wolna od robdt czes¢ jezdni jest szeroka, to mozna skierowa¢ na nig caty ruch w obu
kierunkach. Jezeli natomiast wolna dla ruchu czes¢ jezdni (nawet z poboczem) jest zbyt waska, to nalezy
zorganizowac jednokierunkowy ruch wahadtowy.

Czesc jezdni, na ktérej prowadzone s3g roboty, zamyka sie przez ustawienie w poprzek zapér U-20,
a nad nimi ustawienie znaku C-1 lub C-3 ,Nakaz jazdy w prawo (lewo) przed znakiem”. Przed zapora
powinien sta¢ znak A-14 ,Roboty na drodze”.

W porze nocnej znaki obowigzujgcego kierunku ruchu nad zaporg na obszarze niezabudowanym
oraz inne stosowane w tych przypadkach znaki ostrzegawcze nalezy oswietlac.

5.5. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego

Rodzaje urzadzen

Do urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu i oznakowaniu
robot prowadzonych w pasie drogowym nalezg: zapory drogowe, tablice kierujgce, tasmy ostrzegawcze,
pachotki drogowe, tablice uchylne z elementami odblaskowymi, separatory ruchu, tablice ostrzegawcze,
tablice zamykajace oraz ktadki dla pieszych.

Zasady dotyczace konstrukcji urzgdzen bezpieczenstwa, sposobu ich lokalizowania i stosowania
podano w dalszym ciagu (wg [2]).

Zapory drogowe

Zapory drogowe pojedyncze U-20a (rys. 1) i U-20b (rys. 2) stosuje sie do wygradzania miejsc robot
prowadzonych w pasie drogowym. Do wygradzania wzdiuz jezdni stosuje sie zapory U-20a, a do wygrodzen
poprzecznych U-20b, z wyjatkiem przypadkéw, w ktérych stosuje sig tablice prowadzace ciggte U-3c (rys. 3)
lub U-3d. Przy wygrodzeniach wzdtuz jezdni nie dopuszcza sie wystepowania przerw w ciggu zapér.

W przypadkach wygradzania miejsc robo6t prowadzonych na chodnikach, ciggach pieszych, pieszo-
rowerowych lub $ciezkach rowerowych wygrodzenie powinno by¢ wykonane zaporami drogowymi
podwojnymi U-20c (rys. 4), w ktérych dolna krawedz dolnego pasa zapory powinna sie znajdowaé na
wysokosci okoto 0,3 m nad poziomem nawierzchni.

Do wygradzania poprzecznego jezdni dopuszcza sie zapory drogowe pojedyncze szerokie U-20b.
Dla poprawy bezpieczenstwa pieszych, szczeg6lnie w miejscach zwiekszonego natezenia ruchu dzieci, np.
w poblizu szkét podstawowych, przedszkoli itp. zaleca sie stosowanie zapory drogowej potréjnej U-20d (rys.
5), w ktérej dolna krawedz dolnego pasa zapory powinna znajdowac¢ sie na wysokosci okoto 15 ¢cm nad
poziomem nawierzchni.

Zapory drogowe zabezpieczajgce miejsce rob6t nalezy umieszcza¢ na wysokosci od 0,9 m do 1,1
m, mierzac od poziomu nawierzchni drogi do gérnej krawedzi zapér. W terenie zabudowanym nalezy
zwrdci¢ uwage, aby zapora drogowa umieszczona bezposrednio na skrzyzowaniu drég nie ograniczata
kierujgcym widocznosci innych uczestnikéw ruchu. W takich sytuacjach dopuszcza sie umieszczanie zapory
na wysokosci ponizej 0,9 m. Jezeli zachodzi potrzeba umieszczenia znaku drogowego na zaporze, to dolna
krawedz znaku nie moze znajdowac sie ponizej gornej krawedzi zapory.

Zapory drogowe U-20 ustawiane réwnolegle do kierunku ruchu nalezy ustawia¢ z zachowaniem
warunkéw jak na rysunku 6.

Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czesci jezdni powinny mie¢ lica wykonane z folii

odblaskowej i moga by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.
W przypadku wykopow w jezdni gtebszych niz 0,5 m lub pozostawienia na jezdni maszyn drogowych, za
zaporami drogowymi ustawionymi prostopadle do osi jezdni nalezy stosowaé ostony energochtonne lub
pryzmy piasku. Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czesci jezdni powinny by¢ zawsze
wyposazone w elementy odblaskowe i lampy ostrzegawcze.

Zapory drogowe powinny byé pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian.
Wszystkie zapory rozpoczynajg sie i koncza polem czerwonym. Dopuszczalne dtugosci zap6ér drogowych L
wynoszg: 750, 1250, 1750, 2250, i 2750 mm. Zapory drogowe muszg byé wykonane z materiatu
niestanowigcego zagrozenia dla oséb i mienia. Zapory drogowe powinny mie¢ naroza wyokraglone
promieniem Rmin. = 30 mm. Zaleca sig stosowanie zap6r drogowych wykonywanych z tworzyw sztucznych.
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Tablice kierujgce

Tablice kierujgce wedtug wzordéw i wymiaréw pokazanych na rys. 7 przeznaczone sg do oznaczania
krawedzi:
— zawezonego pasa ruchu,
— zajetego lub zanizonego (zawyzonego) pobocza, pasa awaryjnego lub dzielgcego w przypadku
zawezenia pasa bezpieczenstwa,
— pasa ruchu z zatamaniami w planie.

Tablice kierujgce ze skosnymi paskami majg by¢ ustawione tak, by paski opadaty w kierunku
uzywanej czesci drogi. Do oznaczania ograniczonej skrajni z prawej strony jezdni nalezy uzywac¢ tablic U-
21b, a z lewej strony jezdni U-21a. Dopuszcza sie stosowanie tablic kierujgcych U-21a i U-21b zespolonych
ze Swiattami ostrzegawczymi U-35 umieszczonymi nad tablicami. Dopuszcza sie do stosowania aktywne
tablice kierujace U-21 z wbudowanym wzdtuz krawedzi biatej i czerwonej pulsujgcym $wiattem zottym.

Tablice kierujgce wysokie U-21c, U-21d, U-21e i U-21f sg stosowane na poczatku wygrodzenia od
strony nadjezdzajgcych pojazdéw, gdy przy duzym nasileniu ruchu (tworzenie sie kolumn) albo z innych
powoddw powstaje niebezpieczenstwo, ze wygrodzenie tablicami U-21a lub U-21b nie zostanie dostrzezone
w odpowiednim czasie. Na tablicach kierujacych U-21c, U-21d, U-21e i U-21f dopuszcza sie umieszczanie
lamp ostrzegawczych.

Tablice do oznaczania ograniczonej skrajni powinny by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub
zawiera¢ elementy odblaskowe o barwie zgodnej z barwag tta, na ktérym zostaly umieszczone. Tablice
nalezy ustawia¢ prostopadle do osi drogi w odstepach nie wiekszych niz 10 m w obszarze zabudowanym i
20 m poza obszarem zabudowanym. Dolna krawedz tablicy powinna znajdowac¢ sie na wysokosci do 0,25 m,
mierzgc od poziomu jezdni. Sposéb zamocowania tablic powinien uniemozliwia¢ ich obrét wokét osi
pionowe;.

Tasmy ostrzegawcze

Tasmy ostrzegawcze U-22 wedtug wzoréw przedstawionych na rysunku 8 mogg byé stosowane
jedynie do wygradzania miejsc robét znajdujgcych sie poza jezdnig w miejscach nieprzeznaczonych do
ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych.

Wygrodzenia tasmami ostrzegawczymi powinny znajdowac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m
od tych miejsc. Tasmy powinny byé rozwieszane na wysokosci od 0,9 m do 1,2 m mierzagc od poziomu
terenu do dolnej krawedzi tasmy, w taki sposéb, aby strzatka ugiecia miedzy punktami mocowania wynosita
nie wiecej niz 0,3 m.

Wygrodzenie tasmg ostrzegawcza jest dopuszczalne tylko przy wykopach do gtebokosci 0,5 m przy
zachowaniu powyzszych warunkow.

Pachotki drogowe

Pachotki drogowe U-23 wedtug wzordw (rys. 9) i wymiarow przedstawionych w tabeli i na rysunku 10
nalezy stosowac do:

— wyznaczania skoséw, tzn. stopniowego zwezania jezdni,

— wyznaczania toru jazdy pojazdéw,

— prowadzenia robot krétkotrwatych lub szybko postepujacych,

— awaryjnego, doraznego oznakowania miejsca niebezpiecznego,

— o0znaczania podtuznego uskoku (progu) przy wykonywaniu naktadek bitumicznych,

— wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytagczonych z ruchu, z wyjatkiem powierzchni zajetych pod
roboty drogowe,

— zabezpieczenia $wiezo malowanych linii oznakowania poziomego wzdtuz jezdni,

— zabezpieczenia $wiezo wykonanych remontow czgstkowych nawierzchni jezdni o powierzchni nie
wiekszej niz 1 m? i szerokosci do 1,5m,

— wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu dla potrzeb wykonywanych naktadek
bitumicznych oraz powierzchniowych utrwalen i regeneracji nawierzchni.
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Na drogach, gdzie dozwolona jest wyzsza predkos¢, np. na autostradach i drogach ekspresowych
nalezy stosowac pachotki drogowe o wysokosci minimum 0,75 m, a masa po obcigzeniu pachotka musi
gwarantowac ich stabilnosc.

Pachotki drogowe powinny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.).
Zaleca sie, aby ksztatt gornej czesci pachotka umozliwiat zamocowanie na nim $wiatet ostrzegawczych.

Konstrukcja pachotkdw powinna umozliwi¢ obcigzanie ich wewnatrz u podstawy (np. piaskiem lub
wodg) po ustawieniu na drodze. Dopuszczalne minimalne masy ustawionych na drodze pachotkéw
zamieszczono w tabeli przy rys. 10.

Rysunek 9 pokazuje zastosowanie S$wiatta ostrzegawczego o Srednicy soczewki 200 mm na
pachotku drogowym U-23b. Zestaw z lampa mozna montowac¢ w nastepujacej postaci:
— Swiatet btyskowych zéttych,
— Swiatet pulsujgcych zoéttych,
— fali Swietlnej,
— Swiatet statych czerwonych.

Odlegtosci migdzy pachotkami drogowymi nie powinny by¢ wigksze niz:
— 3 m przy wyznaczaniu skosow,
— 10 m przy oznaczaniu podtuznego uskoku,
— 5do 10 m przy wygrodzeniu wzdtuz jezdni powierzchni wytaczonych z ruchu,
— 12 m przy zabezpieczeniu $wiezo malowanych linii,
— 0,5 m przy zabezpieczeniu $wiezo wykonanych remontéw czastkowych.

Pachotki drogowe powinny by¢ w kolorze czerwonym lub pomaranczowym. Dla zapewnienia
wyrdzniania sie pachotkéw z otoczenia zalecany jest kolor pomaranczowy fluorescencyjny. Jezeli pachofki
ustawione na drodze maja na niej pozostawa¢ w okresie od zmierzchu do $witu, wéwczas biate poprzeczne
pasy powinny by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych, w formie naklejanych paséw z folii odblaskowej lub
nakfadanych ptaszczy odblaskowych. Ponadto pierwszy i ostatni pachotek ustawiony w szeregu powinny by¢
wyposazone w S$wiatlo ostrzegawcze. Zaleca sie stosowanie pachotkéw o wymiarach wigkszych od
standardowych (500 mm).

Tablice uchylne z elementami odblaskowymi

Tablice uchylne U-24 wyposazone w punktowe elementy odblaskowe stosuje sie do tymczasowe;j
organizacji ruchu dla uzupetnienia:
— linii dzielacych pasy ruchu przeciwbieznego,
— linii dzielacych wspétbiezne pasy ruchu.

Tablice uchylne (rys. 11) muszg mie¢ Kkonstrukcje podatng w celu zabezpieczenia przed
zniszczeniem wskutek najechania pojazdu. Elementy te nie powinny podczas zgiecia zatamywac sie ani tak
odksztatcaé trwale, by odbty$nik byt trwale zastoniety, chocby czesciowo.

Odbtysniki barwy zo6ttej i korpusy barwy zéitej lub zbtto-zielonej fluorescencyjnej punktowych
elementéw odblaskowych dla ruchu tymczasowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone w zatgczniku nr
2 do rozporzadzenia [2] w tabelach 6.3 i 6.4, w ktorych umieszczono wspétrzedne punktéw naroznych
obszaréw chromatycznosci promieniowania odbitego od odbtysnikéw i korpuséw punktowych elementéw
odblaskowych.

Separatory ruchu

Separatory ruchu U-25 przeznaczone sg do optycznego i mechanicznego:

— rozdzielenia paséw o przeciwnych kierunkach ruchu,

— rozdzielenia paséw ruchu dla pojazdéw komunikacji zbiorowej,

— wyznaczenia toru jazdy pojazdow,

— wyznaczenia zawezonych pasow ruchu,

— wyznaczenia krawedzi jezdni
oraz (lub) przeciwdziatania niepozadanemu (niekontrolowanemu) przejezdzaniu na powierzchnie wytgczone
z ruchu, ciggi piesze i rowerowe.
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Separatory nalezy stosowaé w szczeg6lnosci tam, gdzie wyznaczenie paséw ruchu za pomoca
znakoéw poziomych jest niewystarczajgce dla zapewnienia bezpieczenstwa i ptynnosci ruchu w zwigzku z
prowadzonymi robotami w pasie drogowym jak rowniez jako state urzadzenia bezpieczenstwa.

Separatory moga by¢ stosowane jako:
— ciggte U-25a (rys. 12),
— punktowe U-25b (rys. 13).

Dopuszcza sie uktadanie separatorow U-25a barwy biatej do oddzielenia pasa ruchu
przeznaczonego wytgcznie dla pojazdéw komunikacji publicznej, np. torowiska tramwajowego lub pasa
autobusowego.

Do rozdzielania paséw o przeciwnych kierunkach ruchu pojazdéw, w zwigzku z robotami
prowadzonymi w pasie drogowym, nalezy stosowac separatory U-25a barwy zéitej, uktadane na jezdni
liniowo i tworzace na jezdni ciag w formie pasa. Wzdtuz tak oznakowanego rozdzielenia paséw ruchu
dodatkowo nalezy umiescic¢ tablice kierujgce U-21. Na prostych odcinkach wygrodzenia dopuszcza sie takze
stosowanie separatoréw U-25b uktadanych punktowo wraz z tablicami kierujgcymi U-21.

Wymiary gabarytowe separatorow U-25:

Maksymalna wysokos¢ Diugosé Maksymalna szerokos¢
h I w
200 700+800 400
100 400+500 280
70 150+200 150

Separatory U-25 powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu.
Muszg by¢ odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni w sposéb zapobiegajgcy przemieszczaniu.
Separatory U-25 powinny posiada¢ otwory umozliwiajgce mocowanie do nich tablic kierujacych U-
21.

Tablica ostrzegawcza

Tablica ostrzegawcza U-26 (rys. 14) ma tto barwy biatej i ukosne pasy barwy czerwonej. Lico
tablicy powinno by¢é wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub z folii pryzmatycznej. Wewnatrz tablicy
umieszcza sie znak ostrzegawczy A-14 ,roboty na drodze”.

W przypadku kolumny pojazdéw wykonujacych szybko postepujace roboty drogowe na danym
pasie ruchu, na tablicy U-26 umieszczonej na pojezdzie lub maszynie roboczej umieszcza sie odpowiedni
znak C-9, C-10 lub C-11.

Tablice zamykajgce

Do zamykania pasa ruchu, w szczegoélnosci z powodu prowadzenia robét drogowych, stosuje sie
tablice zamykajagce mocowane do pojazdéw. Pojazd, na ktérym mocowana jest tablica, znajduje sie na
poczatku odcinka wytgczonego z ruchu od strony nadjezdzajgcych pojazdow.

Lico tablicy oraz znakéw umieszczanych na tablicy zamykajacej wykonane jest z folii odblaskowej
typu 2 lub z folii pryzmatycznej; tto barwy biatej, ukosne pasy — barwy czerwonej. Na tablicy zamykajacej
pas ruchu umieszczane sg znaki C-9, C-10 lub C-11. Na tablicy instaluje sie strzaty swietlne wykonane z
lamp ostrzegawczych, nadajgce sygnaty nakazu opuszczenia pasa ruchu zgodnie ze znakiem nakazu. W
gornej czesci tablicy znajdujg sie dwie lampy wczesnego ostrzegania o srednicy soczewek 300 mm.

Rozréznia sie dwie odmiany tablic zamykajacych:
—duza — stosowana na drogach krajowych,
— mata — stosowana na pozostatych drogach.
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Migajacy sygnat ostrzegawczy w ksztatcie zottej strzaty skierowanej odpowiednio do znaku nakazu,
powinien by¢ nadawany z czestotliwoscig 2,0 + 0,25 Hz, przy czym czas wyswietlania sygnatu do czasu
braku sygnatu powinien by¢ jak 0,6 : 0,4. Wszystkie lampy ostrzegawcze w polu strzaty w ksztatcie jak na
rysunku 19 i wymiarach podanych w tabeli powinny by¢ wtaczane i wytaczane réwnoczesnie.

Lampy wczesnego ostrzegania o s$rednicy 300 mm, umieszczone w gornych narozach tablic,
powinny nadawac jednoczesnie sygnat swietlny w postaci btyskéw z czestotliwoscig 30 + 5 btyskéw na
minute, a czas trwania btysku i natezenie $wiatta tak dobrane, aby sygnat byt widoczny zaréwno w dzien jak
i w nocy z odlegtosci 1000 m w przypadku tablic duzych, a 500 m w przypadku tablic matych.

Tablica zamykajgca duza U-26a z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10 i odwrotnie
przedstawiona zostata na rys. 15. Przestawianie pozycji znaku nakazu powinno by¢ sterowane z kabiny
kierowcy pojazdu. Znak musi by¢ zabezpieczony przed niekontrolowanym przestawieniem lub
przekreceniem.

Tablica zamykajgca duza U-26b ze znakiem nakazu C-11 wedtug wzoru przedstawionego na rys.
16 stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba zamkniecia pasa ruchu, a wystepuje mozliwos¢
ruchu zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie pojazdu z tablicg U-26b z prawej lub lewej strony).

Tablica zamykajgca mata U-26c z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10 i odwrotnie
przedstawiona zostata na rys. 17. Na rysunku przedstawiono minimalne wymiary gabarytowe tablicy U-26c.
Przestawianie pozycji znaku nakazu powinno by¢ sterowane z kabiny kierowcy pojazdu. Znak musi byé
zabezpieczony przed niekontrolowanym przestawieniem lub przekreceniem.

Tablica zamykajgca mata U-26d ze znakiem nakazu C-11 wedtug wzoru przedstawionego na rys.
18 stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba zamkniecia pasa ruchu, a wystepuje mozliwos¢
ruchu zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie pojazdu z tablicg U-26d z prawej lub lewej strony).
Na rysunku przedstawiono minimalne wymiary gabarytowe tablicy U-26d.

Tablica wczesnie ostrzegajgca

Tablica wczesnie ostrzegajgca U-27 (rys. 21) stuzy do ostrzegania kierujgcych pojazdami o
zblizaniu sie do niebezpiecznego miejsca. Ustawiana jest w odlegtosci 400 m przed miejscem
niebezpiecznym. Stosowana jest wylgcznie na drogach szybkiego ruchu.

Tablica U-27 ma wymiary gabarytowe 2500 x 1500 mm. Lico tablicy wykonane jest z folii
pryzmatycznej odblaskowo-fluorescencyjnej zétto-zielonej. Obie lampy wczesnego ostrzegania o $rednicy
300 mm, umieszczone w gornych narozach tablicy U-27, powinny nadawac jednoczesnie sygnat swietlny w
postaci

btyskéw z czestotliwoscig 30 £ 5 btyskédw na minute, a czas trwania btysku i natezenie Swiatta tak dobrane,
aby sygnat byt widoczny z odlegtosci 1000 m zaréwno w dzien jak i w nocy.

Na tablicach U-27 dopuszcza sig¢ zestawianie dwoch lub trzech znakéw drogowych pionowych.
Przyktad zastosowania tablic U-27, U-26 i U-26a przedstawiono na rysunku 20.

Ktadki dla pieszych

W przypadku koniecznosci udostepnienia pieszym przejscia nad wykopami przy pracach
drogowych nalezy stosowaé w tym celu kiadki dla pieszych U-28 przedstawione na rys. 22. Zasadnicze
wymiary ktadek dla pieszych zestawiono ponizej.

Wymiary ktadek dla pieszych U-28

Wysokosé Dlugosé Szerokose Wysokos¢ listew S;erokosc paséw
h | bocznych Biato-czerwonych
w
b D
1500
1100 2000 Min.1000 250 250
2500
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem robét zabezpieczajgcych do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.), ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje

tablica 1. Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét CZQStOﬂIV,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos$é
granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentagc;ji
1 . 1raz . .
dokumentacjg projektowej
projektowa
Zabezpieczenie i
oznakowanie robét . .
2 prowadzonych w pasie Praca ciggta Wg pktu 5.4i5.5
drogowym
Wykonanie robét .
3 wykoficzeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.6

7. OBMIAR ROBOT

Nie wskazuje sie jednostek obmiarowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady ptatnosci robét

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:

— dostarczenie wszystkich materiatow niezbednych do oznakowania
— obstuge i serwis oznakowania w czasie trwania roboét

— demontaz oznakowania i przywrdcenie stanu organizacji ruchu poprzedzajacego wykonanie
prac

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym, tekst jednolity,
- Dz.U. 58/20083, poz. 515 z pozniejszymi zmianami.
- Inwentaryzacja wiasna istniejgcego oznakowania

Oraz przepisy wydane na podstawie tej ustawy:

- Zafgcznik do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i
warunkow ich umieszczania na drogach, Dz.U. 220/2003, poz. 2181.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nad tym zarzgdzaniem, Dz.U.
177/2003,p0z.1729 z pdzniejszymi zmianami.

- GDDKIA Warszawa, lipiec 2014r. Katalog typowych schematéw oznakowania robdt prowadzonych w
pasie drogowym
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M.11.01.01. WYKOPY ZA PRZYCZOLKAMI

1.

1.1.

WSTEP

Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590

drogi

1.2.

gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument

kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wykopow za przyczétkami obiektu i

obejmuja:

1.4.

sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,

- opracowanie technologii wykonywania wykopdw z projektem zabezpieczen technologicznych,

- wykonanie i utrzymanie drdg technologicznych,

- transport sprzetu na miejsce robot,

- wykonanie i rozebranie zabezpieczen technologicznych,

- wykonanie wykopow,

- profilowanie i zageszczenie dna i skarp wykopu,

- przemieszczenie na odkfad gruntu nadajgcego sie do wbudowania,

- odwiezienie gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania na sktadowisko Wykonawcy i na jego koszt,
- utrzymywanie wykopéw bez wody opadowej i gruntowej i zabezpieczenie scian wykopdw.

Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

Wykop ptytki —wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1m.

Wykop sredni —wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gteboki —wykop o gtebokosci przekraczajacej 3m.

Gtebokos¢ wykopu—rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Odktad—miejsce wbudowania lub skfadowania gruntéw nieprzydatnych Ilub pozyskanych w czasie

1.5.

2.

2.1.

pkt 2.

wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
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2.2 Zasady wykorzystania gruntéw pozyskanych z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga byé wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp6w, okreslone w normie, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

2.3. Materialy technologiczne zabezpieczenia scian wykopow

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowaé grodzice walcowane na gorgco wg PN-EN
10248:1999 lub grodzice walcowane na zimno wg PN-EN 10249-1:2000P lub inne przekroje, oznakowane
znakiem CE lub znakiem B. Grodzice powinny byé wykonane ze stali o granicy plastycznosci nie mniejszej
niz 235 MPa.

Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta), dtugos¢ scianek oraz sposdb zakotwienia grodzic
okresli Wykonawca w projekcie roboczym, ktéry opracuje na wtasny koszt. Grodzice, ktére byty juz wbijanie
moga by¢ stosowane, jezeli spetniajg zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju, wymiaru i
jakosci grodzicy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
— koparke
— tadowarke

— narzedzia reczne do prowadzenia robét ziemnych

— wibromtot do pograzania i wyjmowania bruséw $cianek

— zuraw samochodowy lub koparka jako maszyna obstugujgca mtot
— sprzet do transportu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2, Szczegotowe wymagania dotyczace transportu.

Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem,
przemieszczaniem oraz przed pyleniem.

Ukopany grunt powinien by¢é bezzwiocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera lub na odklad stuzacy nastepnie do zasypania
niezabudowanych wykopéw.

Sktadowanie urobku , materiatow i wyrobdw jest zabronione:
— w odlegtosci mniejszej niz 0,6m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sg obudowane oraz jezeli
obciazenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy
— w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane
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Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatdéw do
budowy i odbywat sie poza klinem odtamu gruntéw.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastgpujacych czynnikéw:
— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

— uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— lokalnych warunkéw drogowych dla ruchu samochodéw ciezarowych,

— organizacji robot

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 5.

5.2 Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania roboét

Wytyczenie wykopow

Przed przystagpieniem do robo6t ziemnych Wykonawca uzyska punkty state i charakterystyczne
tworzgce ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych, zgodnie ze Specyfikacjg
D.01.01.01. Wytyczenie wykopdw pod fundamenty obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie
osi gtéwnych obiektu przez uprawnionego i zatwierdzonego na Kontrakcie geodete.

Odwodnienie terenu

a) Roboty ziemne powinny by¢é wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.
Niniejsza SSTWIORB obejmuje réwniez odpompowanie wod opadowych z wykopdw oraz grawitacyjne
obnizenie poziomu wdd gruntowych.

b) Wpykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow
w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sasiednich.

c) Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych
z opaddéw atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi fatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenu powinny by¢é wykonane,
W razie potrzeby, rowy.

Wykonanie robét
Przed przystagpieniem do robo6t ziemnych Wykonawca uzyska punkty state i charakterystyczne

tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréow

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich rob6t i szybko zlikwidowa¢ wykopy
przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na gtgbokosci réwnej
lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowaé $rodki
zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli. W czasie wykonywania tych robét na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo terenu przylegtego bezposrednio do wykopéw,
wraz z znajdujgcymi sie tam budowlami.

strona 121



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét.
Remont mostu na rzece Doptyw Spod Drugni
w km2+590 drogi gminnej nr 369006 T Papiernia - Krosle

Wykonanie wykop6éw fundamentowych nie moze naruszaé struktury gruntu w dnie wykopow. w tym
celu wykopy nalezy wykonywac¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopow
wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie 50cm.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia oraz w przypadku zaniedbania Wykonawcy prowadzgcego do
nawodnienia gruntéw ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosc i koniecznos¢ usuniecia, przestrzenie
te nalezy uzupetni¢ chudym betonem.

Ukopany grunt powinien by¢ niezwtocznie usuniety jezeli nie zostat dopuszczony do stosowania
przez Inzyniera, lub przetransportowany na odktad jezeli bedzie przydatny do zasypania wykopéw. W takim
przypadku nalezy zabezpieczy¢ go przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

Wymiary wykopéw

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej
oraz od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw. Zaleznos¢ wymiaréw wykopdéw pod
tawy fundamentowe od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczenia nalezy wyznaczy¢
zgodnie z normg PN-B-06050.

Rozparcie scian wykopow
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dof,

) krawedzie wykopu byty zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie,
)

)

O T o

w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30m,

w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie $cian
wykopu musi by¢ szczelne.

o

Stan konstrukcji podporowych irozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Wykonanie wykopdéw w nasypach przeznaczonych nastepnie do odtworzenia

Wykopy nalezy wykonaé¢ ze schodnkowaniem skarpy stanowigcej nastepnie styk z projektowanym
wypetnieniem. Schodkowanie powinno mie¢ wymiar pionowy pojedynczej warstwy 50cm i poziomy
dopasowany do pochylenia skarpy styku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 6.

6.2. Tolerancje wykonania wykopdéw fundamentowych
Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 15 cm. Ostateczny poziom dna
wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien byé wykonany z tolerancja + 2 cm w stosunku do
rzednych projektowanych.
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:
- 0,002 — dla spadkéw terenu,
- 0,010 —dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych,
- +4 cm —dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40m,
- +2cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
- £15 cm —w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,

- + 5cm —w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.
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7. OBMIAR ROBOT

741. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m3 wykonanych wykopow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiér wykonanych wykopdw powinien uwzgledniac:
— oceng bryly wykopu, jej dna i skarp
— ocene odstonietego podtoza pod elementy konstrukcyjne
— ocene styku skarpy wykopu pod wzgledem jej pdzniejszej przydatkosci do wykonania zasypki
warstwami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie pozytywny odbiér wykonanych robot.

Cena za wykonanie robét obejmuie:

— roboty przygotowawcze

— wykonanie wykopow

— instalacja niezbednych zabezpieczen scian wykopéw

— odwiezienie na odkfad urobku przeznaczonego do ponownego zbudowania

— odwoz nadmiaru urobku, ktérego nie przewidziano do wbudowania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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M.11.01.04. ZASYPKA ZA PRZYCZOLKAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopdw za przyczoétkami obiektu i
obejmuija:

zasypanie wykopdéw odstaniajgcych odziemne powierzchnie skrzydet i korpusow

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

Wskaznik zageszczenia gruntu —wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

Is=12
Pds

gdzie: pg — gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

pgs — Maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z norma
BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

gdzie:  dgy — Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
dyo — $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Stan pierwotny —stan terenu wystepujacy przed przystgpieniem do robo6t

Rozkop —usuniecie materiatu (podbudowy, nasypu) istniejgcej drogi.

Geosyntetyk —siatka lub mata ptaska wytwarzana z polipropylenu, poliestru, polietylenu, poliwinylalkoholu
lub widkien szklanych w roéznych technologiach (tkanie, przeplatanie, wycigganie, zgrzewanie).

strona 124



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét.
Remont mostu na rzece Doptyw Spod Drugni
w km2+590 drogi gminnej nr 369006 T Papiernia - Krosle

Charakteryzujg sie duzymi wytrzymatosciami na rozcigganie oraz zdolnoscig zazebienia sie z
kruszywami. Rekomendowane sg jako warstwy wzmacniajgce konstrukcje ziemne w konstrukcjach
wykonanych z kruszyw.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2. Dopuszcza sie wbudowanie materiatu pozyskanego z wykopdw pod warunkiem mozliwosci uzyskania
jego zageszczenia.

2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Nasypy i wneki za przyczotkami.

- zwiry, pospotki i piaski co najmniej srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci U nie mniejszym od
5(Uz25)

- czesci nasypu, gdzie wymagane jest dobre odprowadzenie wody gérna warstwe nasypu o grubosci 50
cm oraz czes$¢ nasypu przy Scianach korpuséw przyczétkédw i skrzydet o migzszosci minimum 100
cm) nalezy wykonac¢ z gruntéw przepuszczalnych o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ki min. 5,0
m na dobe (6x10°m/s).

- grunty spetniajgce wymagania okreslone w PN-S-02205:1998, p.2.8., przy czym grunty te mogg nie
spetnia¢ warunku réznoziarnistosci wymaganego przez przedmiotowg norme jezeli wykazg
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

- grunty stabilizowane cementem marki R,=1,5MPa

Fundamenty

- Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach niespoistych nalezy zastosowac grunt rodzimy
pochodzacy z wykopow lub inny grunt z dokopow.

- Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowaé grunt rodzimy
pochodzgcy z wykopow lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach pochodzacy z dokopdw.

Materiaty te musza spetnia¢ warunki, ze nie sg to grunty organiczne o zawartosci czesci organicznych >
2%, materiaty agresywne w stosunku do budowli, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace
frakcje powyzej 100 mm.

Materiaty te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Geosyntetyki

Do zbrojenia zasypki gruntowej za przyczétkiem nalezy stosowac geosiatke poliestrowg o wytrzymatosci na
rozsigganie min. 40kN/m. Geosiatka wbudowana w nasyp powinna posiada¢ oczka o wymiarze min. 20mm
mierzonym w kierunku wzdtuznym oraz wydtuzenie 12% przy maksymalnym obcigzeniu.

Stozki i odsypka przyczétkdw

Stosowac grunt wedtug wymagan wiasciwych do wykonania nasypéw drogowych.
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Przydatnosc¢ gruntéw do nasypdéw zebrano w ponizszej tabeli:

Przemaczenie Przydatne Przydatne z zastrze2eniami Tresé zastrzezenia
1 2 3 4
Na doine warstwy  |1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste ~ gdy pory w gruncie skalistym be-
nasypow ponizel twarde oraz grunty kamileniste, migkkie da wypeinione gruntem lub materia-
sirefy przemarzania | avetrzelinowe, rumosze | otoczaki fem drobnoziamistym
g: %:wk: ”ﬁyﬁff’aﬁﬁm 2. Zaietrzeliny | rumosze gliniaste |~ gdy beda wbudowane w misjsca
jw:u Mﬁ I h:\ane " |3. Piaski pylasts, piaski giiriasts, |suche lub zabezpieczone od wéd
4. Plaski giniaste zdomieszks, | P Piaszayste | ply gruntowyeh | powierzchniowych
frakcji 2wirowo-kamienistej (more-
nows) o wskainiku Uz 15 4. Piaski préchnicze, z wyjatkiem |- od nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
5. Zusie wielkoplecowe | inne pylastych piaskéw préchnicznych | zabezpleczonych przed zawil-
mw;a;]zs starych zwalow goceniem
Ei. tupki przyweglowe przepalone | 5 Gliny plaszczysts, gliny i gliny - w misjscach suchych lub przejé-
7. Wyslewkl kamienne o zawarto$ci pylaste ocrazinne o w, <35 % clowo zawilgocomych
frakcji ilowej ponizej 2 % 6. Gliny piaszezyste zwigze, gliny |- do nasypow nie wy2szych ni2 3 m:
zwigde | gliny pylaste zwiede oraz | zabezpieczonych przad zawilgo-
inna grunty o granicy phynnosci w, | ceniem lub po ulepsaniu spoiwami
od 35% do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste o — gdy awierciadio wody gruntowe|
zawartoscl frakcj iowe] ponad 2 % | znajduje sie na glebokoscl wigkszej
od kapilamosci biamej gruntu
podioza
8. Zufle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnoéci na
metalurgicane z nowego studzenia |rozpad - lgcme straty masy do 5 %
(do 5 laf)
9. folupki przyweglowe nieprza- = gdy wolne przestrzenie zostang
palone wypelnione materialem drobno-
Zamistym
10. Popioly lotne | mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiclowo-huHowe suchych lub sa izolowane od wody
Na gome warstwy | 1. Zwiry i pospold 1. 2wiry | pospoki giiniaste — pod warurkiem ulepszenia tych
nasypdw w strefie | 2. Piaski grubo- i $rednioZamiste | 2. Plaski pylaste | gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
przamarzania 3. bohupkd proyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczysts i pyly cemant, wapno, aktywne popioly itp.
zawierajace mniej niz 15 % diam 4. Gliny o granicy plynnosci mniej-
mniejszych od 0,075 mm szej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiclowo-hdiowe
odpowiadajacym pospélkom lub z wegla kamiennego
2wirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartogci frakcji ilowej > 2 %
7. Zudle wiekoplecows | inne - drobnozamiste | nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziamiste = 0 wskainiku nosnodci w,,, = 10
W wykopach Gruniy niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe — gdy sq ulepszane spoiwami (ce-
| miejscach mentem, wapnem, aktywrymi po-
zerowych do piotami itp.)
glebokosci
przemarzania
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

3.2,

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:

koparke
tadowarke
samochdd

skrzyniowy

Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

zageszczarki ptytowe
zageszczarke ubijakowg
narzedzia reczne do rob6t ziemnych
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 4.
4.2, Szczegotowe wymagania dotyczace transportu i przechowywania.

Zatadunek, transport, roztadunek i skltadowanie materiatdw do zasypywania wykopow powinny
odbywac sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0g6line” pkt. 5.
Zasypywanie obiektéw nalezy wykonywa¢ warstwami, réwnomiernie na catej szerokosci , o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu.

Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Wskaznik zageszczenia wg metody Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:
1,03 - dla gdérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,

1,00 - dla warstw ponizej 1,20 m i wykopy przy fundamentach podpér (gdy poblizu wystepuje
obcigzenie ruchem pojazddw)

0,98 - stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podpér (gdy poblizu nie ma obcigzenia ruchem
pojazddéw).

0,95 — nasyp ksztattujgcy na przejsciach dla zwierzat
Zageszczanie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym powinny byé
wyznaczone laboratoryjnie.

5.2 Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania roboét

Zasypywanie wykopdw i rozkopéw

Przed przystgpieniem do zasypywania, dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢é uzyty grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen. tawy fundamentowe mozna
zasypaé po ich zaizolowaniu. Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli
powinno byé dokonywane w taki sposéb, aby nie spowodowac¢ uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgociowe;.

Zasypywanie wnek za przyczdtkami oraz wykonanie stozkéw

Wymiary, rodzaj gruntu zasypowego i spos6b formowania zasypki powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej. Gorng warstwe nasypu o grubosci 50 cm
oraz czes$c¢ nasypu przy scianach przyczotkédw i czes¢ nasypu przy scianach skrzydet o migzszosci minimum
100 cm nalezy wykonac¢ z gruntéw przepuszczalnych o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kyg = 8105 mys.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
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Warstwe gruntu nad drenazem i urzadzeniami odwadniajgcymi powinno zageszczaé sie recznie.
Grubos¢ tej warstwy powinna wynosi¢ minimum 0,3 m. Zageszczenie gruntu nie moze spowodowacé
uszkodzenia systemu odwadniajgcego.

Zasypka gruntu z jego zbrojeniem geosyntetykiem

Whbudowanie i zageszczanie gruntu powinno odbywaé warstwami grubosci 30+50cm. Na
powierzchni kazdej zageszczonej warstwy nalezy utozyé geosyntetyk w sposéw zapobiegajacy jego
falowaniu, marszczeniu. Zaktdy geosyntetyku, w przypadku jego tgczenia, powinny wynosié¢ min. 2,0m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Badania materiatéw
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materiatéw na zasypki badajgc:

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,
b)  wilgotnos¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowa
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

c) wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
d)  wskaznik roznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,
e) wodoprzepuszczalnosé 6x10°m/s zgodnie z PN-B-04492

Badania przy odbiorze

a) sprawdzenie wykonanych zasypek,

b) sprawdzenie rzednych,

C) sprawdzenie zageszczenia gruntow na podstawie BN-77/8931-12 — wymagany wskaznik
zageszczenia w zaleznosci od miejsca powinien wynosi¢: 1,03; 1,00; 0,98; 0,95.

Sprawdzenie wykonanych zasypek
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na

poziomie wykonanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu.

Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie zageszczenia gruntdow nalezy wykonywaé na podstawie BN-77/8931-12,zgodnie z
poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zageszczanej warstwy.
Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi w zaleznosci od miejsca 0,95 20,98, =1,00, 21,03 zgodnie z
punktem 5.1.

Ocene wynikéw zageszczania gruntdéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
sprawdzajgc wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli Robét
ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggniety jest wymagany
wskaznik zageszczenia gruntéw dla wszystkich prob. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-
06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne
do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchytki od ustaler projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

- 0,002 - dla projektowanych spadkéw,
- 0,010 - dla nachylenia skarp,
- +2 cm - dla rzednych,

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanego nasypu jest 1m3 utworzonej budowli ziemnej mierzony po jej
zageszczeniu.

Jednostkg obmiarowg zbrojenia gruntu jest 1m2 wbudowanego w nasyp geosyntetyku. Powierzchnie tgczen,
na ktérych wbudowane sg na zaktad dwie warstwy geosyntetyku, sg liczone do obmiaru pojedynczo.
8. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.

7.2. Szczegoétowe zasady obmiaru robot

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce czynnosci:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami niniejsze SSTWIORB,
b) sprawdzenie wykonanych zasypéw,
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czeSciowego i koncowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest
niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej SSTWiORB.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robot
objetych niniejsza SSTWIORB. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wlasny koszt usungé
wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed odbiorem zostaty Zle
wykonane i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci bedzie pozytywny odbiér wykonanych roboét.

Cena za wykonanie robét obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze

— dostarczenie materiatow i srodkéw produkcji

— przywiezienie gruntu zasypowego z odktadu

— zakup i dowiezienie niezbednego gruntu do zasypki
— wykonanie nasypow

— badania wbudowanych warstw nasypéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M.11.07.01. SCIANKA STALOWA SZCZELNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB, dotycza budowy ktadki pieszo-rowerowej, Obejmuja
wszystkie czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robét zwigzanych z wbiciem za kazdym
z przyczétkow stalowej Scianki szczelnej petnigcej funkcje oporowa dla nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:
Scianka szczelna z grodzic — konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana w celu

zabezpieczenia statecznosci Scian wykopow oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej
naptywajgcej do wykopu.

2. Materiaty

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatbw podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania scianki szczelnej

Do wykonania scianek szczelnych nalezy stosowaé grodzice walcowane na gorgco wg PN-EN
10248:1999 [2] lub inne przekroje, oznakowane znakiem CE lub znakiem B. Grodzice powinny by¢
wykonane ze stali o granicy plastycznosci nie mniejszej niz 235 MPa.

Scianka tracona

Do wykonania scianki przewidziano brusy walcowane na zimno (np.FLP700/6) dtugosci 12,0m.
Dopuszcza sie zastosowanie innych profili lecz utworzona z nich $cianka musi posiada¢ wskaznik
wytrzymatosci na zginanie min. Wx=400cm3/m.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pogrgzania grodzic (za pomocg
kafaréw, wibromtotéw, urzgdzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami
dokumentaciji projektowej oraz zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Grodzice moga by¢ pograzane z zastosowaniem jednej z nastepujgcych maszyn:

. mtotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolno spadowymi,

] wibromtotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze zmiennym mimosrodem
wirujgcej masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajgcym sie w sposob ciagly mimosrodem (z ciggta

regulacjg czestotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw.
nierezonansowe)

= urzgdzeniami do statycznego wciskania grodzic.

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z
placem budowy budynkéw, konstrukgji i instalacji podziemnych.

Wykonawca na zyczenie Inzyniera przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robét.
Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki,
moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigéw itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wiasciwg jakosé
prowadzonych rob6t, zgodnos¢ z normami BHP, ochrony s$rodowiska oraz przepisami dotyczacymi
uzytkowania sprzetu. Liczba, jakos¢ i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac¢ prowadzenie robo6t z
odpowiednig wydajnoscia zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SSTWIORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport grodzic

Materiaty do wykonania stalowej Scianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone
dowolnymi srodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach przewidzianych w
dokumentacji projektowej. Dobdr srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Przewozone materiaty nalezy
rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunigeciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwtaszcza profili ptaskich, jest
czestg przyczyna trudnosci podczas zagtebiania. Niewtasciwe podnoszenie, transport lub sktadowanie moze
by¢ takze przyczyng zniszczenia wstepnej powtoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca sie
zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzgcym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w
zamek grodzicy wczesniej zagtebionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest niemozliwe (np.
w sytuacji gdy korona scianki znajduje sie na zbyt duzej wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy,
ktére umozliwiajg potgczenie zamkdw bez obecnosci oséb na poziomie korony scianki.

Przenoszenie oraz skfadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywaé w sposéb
niepowodujgcy znacznych ugigé bruséw, uszkodzen zamkéw i ewentualnych powtok ochronnych. W
przypadku poziomego utozenia bruséw podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w
dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza sie jeden punkt zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania
okreslonych przez producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposdb umozliwiajgcy ich tatwe
podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania.

Grodzice roznych typow i réznych gatunkéw stali nalezy sktadowac¢ oddzielnie i prawidtowo
oznakowac.

Skftadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadza¢ z najwigksza
ostroznoscig w celu unikniecia odksztatcen bruséw.
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Gdy sktadowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowaé przektadki miedzy
kazda grodzicg w stosie.

W celu unikniecia ugie¢ grodzic, kiére moga powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy
przyjmowaniu liczby i miejsc podparé grodzic w stosie wzig¢é pod uwage dtugos¢ i sztywnos¢ pojedynczego
brusa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 5.
5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

W dokumentacji projektowej zatozono dtugosci bruséw L=12,0m. zaprojektowane za kozdym z
przyczotkdéw sciany oporowe ztozone bedg z trzech ptaszczyzn. Pionowe potgczenia brusow w miejscach
styku ptaszczyzn nalezy spawaé. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy wbicia
innej $cianki. Pasy szczytowe bruséw przewidziane do obetonowania (zwienczenia zelbetowe) nalezy
odttuscic i oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodline zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakos$ci robot

Kontrola jakosci wykonania scianki polega na sprawdzeniu wizualnych zgodnosci z zatozong jej
osig teoretyczng. Nalezy rowniez skontrolowaé gtebogos¢ pograzenia poszczegélnych bruséw co ma
bezposredni wptyw na statecznos¢ scianki obcigzonej jednostronnie przez nasyp z ruchem ulicznym a z
drugie strony z wykopem szerokoprzestrzennym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoline zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m2 pograzonej scianki liczony z jej czescig przeznaczong do obciecia.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot
Sczego6towemu odbiorowi podlegaja:
— osie wykonanej scianki

— szczelnos¢ zamkow poszczegdlnych bruséw scianki
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— szczelnos¢ potgczen naroznych

— poziom rérnej krawedzi wykonanej scianki z bruséw o znanej dtugosci

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady podtsawy ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot obejmuje:

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu
— pograzenie bruséw scianki
— dogeszczenie gruntu po wyciggnieciu scianki

— ewentualne obciecie kazdej $cianki do projektowanego poziomu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych
PN-EN 10249:2000 Grodzice walcowane na zimno ze stali niestopowych
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne
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M.12.01.03. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AlIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB, dotycza remontu obiektu mostowego, Obejmuja
wszystkie czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Rob6t zwigzanych z :

— Przygotowaniem zbrojenia
— Montazem zbrojenia
— Osadzeniem kotew stalowych w betonie

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm

Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzace z
jednego wytopu

Kotwa zespolenia — stalowy pret osadzony w podiozu betonowym zapewniajacy wspotprace tego podtoza
z warstwa betonu projektowanego na powierzchni podtoza.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SSTWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 2.

2.2. Prety do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragta klasy A-11IN o $rednicy 8+32mm.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IlIN o nastepujgcych parametrach:
- Srednica pretaw mm 8 + 32,
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
- wytrzymatosc¢ charakterystyczna na rozcigganie R, w MPa 490,
- wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie R, w MPa 375.
- wydtuzenie (min) A5 w % 10,
- zginanie do kata 60° brak pekniec¢ i rys w ztaczu.
- modut sprezystosci E,w MPa 210
- spawalnosé - spajalna
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Prety stalowe do zbrojenia betonu winny byé zgodne z wymaganiami PN-ISO 6935-2:1998, PN-
ISO 6935-2/Ak:1998, PN-H-84023/06, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢
certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami, lub ze zharmonizowang normg europejska na podstawie ktérej
wydany zostat certyfikat CE W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate
Techniczng [lub europejska aprobate techniczng], potwierdzajgcg mozliwos¢ zastosowania pretéow do
zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Wymagania przy odbiorze.
Wytworca stali powinien dotgczyé atest hutniczy, w ktérym maja by¢ podane:
- nazwa wytwoércy,
- 0znaczenie wyrobu wg odpowiedniej Polskiej Normy z podaniem klasy stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrobki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretéow (po dwie dla
kazdej wigzki) musza znajdowac sie nastepujace informacije:

- znak wytworcy,

- Srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrdébki cieplnej,

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej posiadajgcej Aprobate techniczng IBDiM (z potwierdzeniem
deklaracjg zgodnosci) lub certyfikat CE oraz zgodnej z PN-91/S-10042.

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaraciji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczna,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucié.

2.3. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o

Srednicy nie mniejszej niz 1,0mm.
Przy srednicach wigkszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5mm.

2.4. Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych.

2.5. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu i z tworzyw

sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek
dystansowych na przyktad z drewna, cegty lub pretéw stalowych.
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2.6. Zaprawa epoksydowa lub klej

Nalezy stosowaé firmowe $rodki gotowe do wbudowania po ich zmieszaniu. Srodki te powinny byé
dopuszczone do stosowania w budownictwie mostowym.

2.7. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich
wg PN-82/H-93215,

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretow zebrowanych o
$rednicy nominalnej do 25mm, za$ 0,7mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.8. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek,
jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-82/H-93215.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do ciecia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu
jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny byé sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i
instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

Dopuszcza sie przygotowanie zbrojenia w specjalizowanych zaktadach zajmujgcych sie
prefabrykacja zbrojen budowlanych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
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4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu i przechowywania.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, Srodkami
transportu, w sposob gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

Nalezy dazy¢, by stal zbrojeniowa byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Niedopuszczalne jest skitadowanie stali zbrojeniowej bez przektadek, bezposrednio na gruncie oraz w
zastoiskach wody i bfocie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 5.

5.2 Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

Czystosé powierzchni zbrojenia

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta, co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy.

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i bfota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani p6zniejszej ich koroz;ji.

Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkiadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane, w przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac.

Haki, odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej
z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN 91/S-10042.

Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac¢ mechanicznie. Prety o Srednicy ponad 12mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzaniem.

Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d<12mm.

Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.

Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

taczenie pretdw nalezy wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania
i spawania pretdw mogg by¢é dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac tylko w przypadkach wskazanych przez

Projektanta w PW, lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami. Dopuszcza sie réwniez niewielkg ilos¢ spawania
technologicznego.
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Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub spawa¢ w dwdch rzedach pretdéw skrajnych kazde
skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Symetryczne strzemiona zamkniete nalezy uktada w taki sposob by ich zaktady w kolejno uktadanych
strzemionach znajdowaty sie naprzemiennie.

Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretdéw i strzemion, styki spawania moga sie znajdowac¢ na jednym
precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby.

Prety zespalajgce

W celu zespolenia dobetonowanych elementéw ze starym betonem nalezy nawierci¢ otwory o odpowiedniej
Srednicy i osadzi¢ w tych otworach prety zespalajgce na klej epoksydowy lub inny materiat zaakceptowany
przez Inzyniera. Otwory powinny by¢ odpylone przed osadzeniem w nich pretdbw zespalajgcych.
Powierzchnia otworéw powinna by¢ sucha w przypadku stosowania spoiwa epoksydowego lub zwilzona w
przypadku spoiwa cementowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakos$ci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi
przed zabetonowaniem. Kontroli zbrojenia przed betonowaniem dokonuje Inzynier i fakt ten potwierdza
wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.1.  Badania stali na budowie
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej posiadajacej certyfikat CE oraz spetniajgcej wymagania wg

PN-91/S-10042. Do kazdej dostarczonej partii stali zbrojeniowej powinien by¢ dotaczona informacja
dotyczaca klasy stali i jej podstawowych cechach

Kazdg partie zbrojenia nalezy podda¢ kontroli cech zewnetrznych.

W przypadku zasadnych watpliwosci Inzynier moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych.

6.2.2.  Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne z protokotami odbiorczymi.

Powinno sie sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa:

a) S$rednice uzytych pretéw,

b) rozstawy pretow,

c) rozstawy strzemion wzdtuz belek,

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia elementéw zbrojenia wzgledem poziomu,
e) dlugosci pretdw, odgiecia pretéw, lokalizacje miejsc tagczenia pretow,

—

) otuliny zbrojenia,

g) potaczenia zbrojenia zapewniajace stabilizacje potozenia zbrojenia w trakcie betonowania i
zageszczania.

h) czystosci zbrojenia.
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Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg itasma,
suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera rowniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzgdéw magnetycznych.

6.2.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.

Ro6znice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0,5cm.

Réznice w rozstawie migdzy pretami gtéwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ +1,0cm.

Rd6znice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

Roznice dlugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia pretéw lub odgie¢ nie moga przekraczac +5,0cm.

Ro6znica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz + 0,5cm,

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25mm.

Otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5
cm

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczaé 25% og06lnej ich liczby na tym precie.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoline zasady obmiaru robodt
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1kg zmontowanej stali zbrojeniowej w elemencie. Do masy tej nie wlicza sie
elementéw pomocniczych i technologicznych (stezenia, drut wigzatkowy itp.)

Jednostkg obmiarowg kotew zespolenia jest 1szt. osadzonej kotwy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoline zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

8.2.1. Odbior stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosci, w ktére powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac¢:

—  nazwe wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

— mase partii,

— rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

Cechowanie wigzek i kregbw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki pretow lub kregu. Nalezy poda¢ w sposob trwaty:

—  znak wytwoércy,
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—  $rednice nominalna,

—  znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

—  znak obrobki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).
8.2.2. Odbior zamontowanego zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy,

Odbiér powinien polega¢é na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuije:

—  sprawdzeniu gatunku stali,

—  sprawdzenie czystosci pretow,

— zgodnos¢ ksztattu pretow,

— zgodnos¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegdinych przekrojach,

— rozstaw strzemion,

— prawidtowe wykonanie hakdw, ztgcz i dlugosci zakotwien,

— zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

Jezeli wszystkie wymienione w ww punkcie 6 parametry sg spetnione wykonane roboty zbrojarskie nalezy
uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej SSTWiORB.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badahn powoduje nieodebranie catosci robo6t objetych
niniejsza SSTWIORB. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wiasny koszt usungé wszystkie
usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed odbiorem zostaty zle wykonane i
catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:
— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu
— oczyszczenie | wyprostowanie materiatu
— wygiecie, przycinanie, taczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad”
— montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego
— spawanie zbrojenia
— montaz zbrojenia w deskowaniu
— zakup i mntaz podktadek dystansowych

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
wynikajagcych z przyjetej technologii robot

— wykonanie niezbednych badan, pomiardéw i sprawdzen

— wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérkg
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— cena obejmuje rowniez odpady i ubytki materiatowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999
PN-91/S-10042

PN-ISO 6935-1
PN-1SO 6935-1/AK

PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/AK

PN-EN ISO 15630-1

PN-EN ISO 15630-2
PN-89/H-84023/06
PN-84/H-93000
PN-82/H-93215
PN-EN ISO 7438:2002
PN-91/5-10042

Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie
Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane
Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 1. Prety, walcowka, i drut do
zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 2. Zgrzewane siatki do zbrojenia.
Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Metale Proba zginania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB, dotyczg remontu obiektu mostowego. Obejmujg
wszystkie czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robét zwigzanych z :

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem deskowan i niezbgdnych rusztowan,
— ukiadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacjag betonu.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspo6lne wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji betonowych. Inne
Specyfikacje odnoszgce sie do konstrukcji betonowych zawierajg szczeg6towe wymagania dotyczace
specyfiki opisanych tam robét i nalezy jez rozpatrywac tgcznie z niniejszg Specyfikacja.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydrataciji
cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

Beton stwardniaty - beton, ktéry jest w stanie statym i ktdry osiggnat pewien stopien wytrzymatosci

Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 2600
kg/m3.

Beton architektoniczny — beton o powierzchni gtadkiej, powstatej w wyniku zastosowania zwyktej technologii
betonowan, o powierzchni wolnej od zjawisk typu przebarwienia , ubytki, nacieki, zarysowania,
majacych wptyw na estetyke obiektu.

Domieszka — skiadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego
betonu.

Dodatek — drobnoziarnisty skfadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu.

Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa moga byc¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie
budowlanym.
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Cement - (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda
daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy
po stwardnieniu wytrzymatos¢ oraz twardo$c¢ takze pod woda.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skfadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Klasa wytrzymatosci - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu wedtug PN-EN 206-1[5]
okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania
na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fckcyl) lub na probkach
szesciennych o boku 150 mm (fckcube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosace.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigezaru sprzetu i ludzi

Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzer od montowanej konstrukcji z
gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od ciezaru sprzetu i ludzi, do czasu
uzyskania przez nie wymaganej nosnosci.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdélne” pkt 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowaé materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, norma zharmonizowang, aprobatg technicznag IBDiM lub europejska aprobatg
techniczna.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Elementy konstrukcyjne betonowe mostu po ich wykonaniu powinny odpowiada¢ ponizej
wymienionym klasom ekspozyciji

e Beton konstrukcyjny nadbetonu ptyty: C30/37, XC4+XD3
e Beton konstrukcyjny nadbudowy oczep6éw podpér: C30/37, XC2
e Beton konstrukcyjny wiencow Scianek: C30/37, XC2

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasg wytrzymatosci na $Sciskanie
wedtug PN-EN 206-1 [5] zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1
[5] i PN-B-06265 [21] oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania
bez srodkéw odladzajgcych albo ze srodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé¢ odpornos¢ na dziatanie
mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 [22] nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,
- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
- F200 w klasie ekspozycji XF4.
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Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywaé odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzong
maksymalng gtebokoscig penetracji nie wieksza niz:

4. 60 mm w klasie ekspozycji XA1,
5. 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
6. 40 mm w klasie ekspozycji XAS.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach
ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN
12390-8 [35] mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 40 mm.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej.
Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane
cementy portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1[4]:

— cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na,O., wedtug PN-EN 196-2 [2] do 0,8 %
i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,

— cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na,O., wedtug PN-EN 196-
2[2] do 0,8 %,

— cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Ogq wedtug PN-EN 196-
2 [2] do 0,9% ( zaleca sie do elementéw masywnych).

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany
cement CEM I.

W technicznie uzasadnionych przypadkach do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach
obiektu drogowego dopuszcza sie stosowanie cementu hutniczego CEM III/A, z wyjatkiem elementow
narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie $Srodowiska w klasach
ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | o wysokiej odpornosci na
siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1[4].

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Do betonu klasy wytrzymatosci na sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien byé stosowany cement
klasy nie nizszej niz 42,5.

Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne
wedtug PN-EN 12620 [36].

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm spetniajgce nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp Witasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [7] w zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
1 D/d<2lub D< 11,2 mm g" ggﬁg
D/d>2iD> 11,2 mm ¢
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
5 Wymiaru kruszywa, kategorie: Gy 15
D/id< 4 G175
D/d = 4 T
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3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7]; H5
kategoria nie wyzsza niz: ’
Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN
4 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4 [9]; Flylub Slz
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C100/0
wedtug PN-EN 933-5 [10], kategoria nie
nizsza:
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 [19]
w 1% NaCl, badana na kruszywie 0
wymiarze 8/16; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
) o 6 LA
6 oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug 5 LA
PN-EN 1097-2[14] badana na 40
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie
wyzsza niz:
» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
7 1367-3 [18] , badana na kruszywie o SBia
wymiarze 10/14; kategoria :
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] ,
8 rozdz. 7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3[15] deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], WA,, deklarowana przez
10
rozdz. 7,8 lub 9: producenta
Sktad chemiczny — uproszczony opis
R Petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [6] deklarowany przez producenta
Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa;
12 Stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug stopien potencjalnej reaktywnosci 0 R
PN-B-06714-46 [24]:
Zawartosc¢ siarczanow rozpuszczalnych w
13 Kwasie wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, AS0,2
Nie wyzsza niz kategoria:
14 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1
1744-1 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza nizw %:
Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w
15 wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; 0,02
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 0.1
1774-1 [20] p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza nizw %: ’
17 Zawartos$¢ substancji organicznych wedtug barwa nie ciemniejsza niz
PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca
zwiekszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.
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Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajgcym
nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp Wihasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] G-85
Wymagania kategoria: F
> Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [7] 3
Kategoria nie wyzsza niz:
3 Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablicg C.1 w
uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
4 Rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa stopien potencialnei
6 stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug PN- pien p ) J

PR 1
B-06714-46 [24]: reaktywnosci 0

Zawartosc¢ siarczandw rozpuszczalnych w
7 Kwasie wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12; AS0,2
Nie wyzsza niz kategoria:

8 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1
1744-1 [20], rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774- 05
1 [20], p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza nizw % ’
10 Zawartos$¢ substancji organicznych wedtug PN- Barwa nie ciemniejsza

niz wzorcowa

EN 1744-1 [20], p.15.1:

" w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci

alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosé¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardéw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemoéw recyklingu.

Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wilasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajgcych witasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych
wiasciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-
EN 206-1 [5].

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajace;.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-
EN 934-1 [11] i PN-EN 934-2 [12]. W skiadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na
trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

8. zawarto$c¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

9.
10.

zawartosc¢ alkaliéw,

oddziatywanie korozyjne.
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W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani
nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN
934-2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM |
wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2
[12].

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1[40].
2.4. Sktad mieszanki betonowej.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.
Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skiadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przediozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wtasciwosci poszczegdinych sktadnikéw , mieszanki
betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie
nowej recepty.

Wspétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do
zawartosci cementu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci
betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana,
w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1[5] i PN-B-06265[21].

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie
powinna by¢ mniejsza niz 380 kg/m®, a wspétczynnik woda/cement (w/c) nie powinien byé wigkszy niz
0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m® dla betonu klasy C25/30,
- 450 kg/m® dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN
206-1[5].

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia
oraz minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic
niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
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Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa

Sito Przechodzacego przez sito Przechodzacego przez sito Przechodzacego przez sito

# [%] [%] (%]
[mm] . . .

Wymiar kruszywa Wymiar kruszywa Wymiar kruszywa
D <16,0mm D < 16,0mm D <16,0mm

0,25 38 2:9 2:8

,50 7+20 5+17 5+18

1,0 12+32 9:26 8+28

2,0 21+42 16+38 14+37

4,0 36+56 28+51 23+47

8,0 60+76 45:67 38+62

16,0 100 73+91

22,4 - 100

31,5

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna
wykraczac:
- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,
- poza granice przedziatbw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszKi
napowietrzajgcej do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
Wymiar Broiokt o skiad Zatwierdzanie recepty, Tolerancja
rojektowanie skfadu i
kruszywa D, . : . . proba technologiczna, Pomiarowa
[mm] mieszanki betonowej, o } [%]
o kontrola jakosci robot,
[%] )
(%]
16,0 45+6,0 45+65
-0,5
224 4,0+55 4,0+6,0
+1,0
31,5 40+55 4,0 +6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i
zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-
EN 12350-2 [30] powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$¢ na sSciskanie f.,, probek powinna wigksza niz
wartosc¢ f. z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1[5] p.8.2.1.
Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do
12 [MPa] ( fem 2 fox + 6+12 [ MPa] ), przy czym f o0znacza wytrzymatosé charakterystyczng betonu na
Sciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone
w specyfikacji z odpowiednim zapasem.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 3.

3.2. Wytwdrnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwérniach zapewniajacych:

— doktadnos¢ dozowania poszczegélnych sktadnikéw,

— dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

— réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,
— uzyskanie jednorodnej konsystenc;ji.

Wytwérnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w
systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki
oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 [5] podano w
ponizszej tablicy.

Cement, woda, kruszywo,

Sktadniki mieszanki Domieszki i dodatki stosowane

domieszki i dodatki o
w ilosci >5%

betonowej
stosowane w ilosci >5%

Dopuszczalne tolerancje
+3% 5%
(W % wagowo)

Wytwornia powinna posiadac¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1[5].

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytwdrni majace wptyw na jakosc¢
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera,
zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub
bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczgc w badaniach. Roboczy skiad
mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do
pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania skladnikbw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od skiadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzgdzenia mieszajgcego.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”, pkt. 4.
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4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, roznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wiasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:
- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowac w silosach.
Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywacé specjalnych wagonéw kolejowych i ciezaréwek, z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane
urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.

4. 3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposdb umozliwiajacy
separacje roznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transporti przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogodlne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobér srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla
danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy,
nalezy zminimalizowa¢ niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw,
wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastepujace wymagania:

— mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w
razie koniecznosci liczba przetadowan powinna byé jak najmniejsza,

— pojemniki, w ktoérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢
stopniowego ich oprdzniania oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w
czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem
utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu
uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

— pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

— pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzgdzen do
betonu,

— urzagdzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikbw do przenoszenia
mieszanki na miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie
powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej
domieszek o dziataniu opo6zniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej
+20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczgc od
chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.
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Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-EN 206-1 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wymagania og6lne dotyczace wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt.
5.

5.2.Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,
- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposéb transportu mieszanki betonowej,
- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ ukiadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposéb tgczenia betonu w przerwach,

- sposéb pielegnacji betonu,
- sposéb i warunki rozformowania konstrukgji,
- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem rob6t betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,
- ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
- demontaz deskowania i rusztowania,
- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania rob6t
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
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— prawidtowos$¢é montazu rusztowania i deskowania,
— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnosé rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych
zapewniajgcych wymagana grubosé otulenia pretéw zbrojeniowych,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych (np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementow, ktére przewidziane
sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybér systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentaciji projektowej lub wedtug wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢é sprawdzona na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie
projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwosci betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukgiji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
— zapewni¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewni¢ odpowiednig szczelnosé. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na tgczeniach elementéw
deskowania, ktére zapewniajg jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych
wyciekoéw. Potaczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone. Wieksze wyptywy mogg prowadzic¢
nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania , gniazd
zwirowych”, a w szczeg6lnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania
mog3a tez by¢ przyczyng tzw. ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania
elementu w sekcjach poziomych

— naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni
betonu sg niedopuszczalne,

— wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny byé pokryte warstwg $rodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac srodki adhezyjne,

przy przestrzeganiu warunkow:

¢ nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,
e Srodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnige deskowania,
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e nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwienie
powierzchni).

— zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji
projektowe;j.
W tym celu :
= w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystgpienia tzw. , marmurkéw “ powstajacych w wyniku osadzania sie kropel
wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wéwczas miejsca o
ré6znych wartosciach w/c, ktére prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton
0 mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

= w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowg, dokfadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatceh lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wczesniej, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem
betonu.

Dopuszcza sig nastepujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa :

- rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

- odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 1 %,
- odchylenie $cian od pionu 0 £ 0,2 %, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych ) :
- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz— 0,5 cm,

+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm, + 0,5 % grubosci
(szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/200 /- w deskach i belkach pomostéw,
1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych, 1/250 / - w
deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z
wykonanej konstrukcji.
Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywaé wedtug projektu

technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw
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osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania
mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukgji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

— zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

— odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz

wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej

— rodznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepbdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o £ 20cm,

— rbdznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2cmi— 1 cm,

— strzakki r6zne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej
1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wytworni betonu, ktéra moze
zapewnic¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sig¢ na
podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Skfadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej,
jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z
wyjagtkiem domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az domieszka
bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swojg petng skutecznosé.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Roboty przed rozpoczeciem ukiadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien byé dobrany i stosowany w
taki sposéb, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamietaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych
elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wymagania ogolne

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢é 0,5 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy ukfadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowaé¢ odcinkowe przewody
gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogoélnych:

— w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywac¢ pomiaru odksztatcen,

— predkosé i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszanka betonowag powinny by¢é okreslone w
zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej
mieszanki,
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— w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona

przed nadmierng utrata wody,

— w czasie deszczu ukiadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodag

opadowag; gdy na swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujgca zmiane
konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungc,

— w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia

mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaC zageszczenie reczne
(sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych
butawowych, nalezy uzywa¢ wibratoréw wgtebnych pretowych,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne,

przerwa w ukfadaniu poszczeg6lnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w
ktérym nalezy podac:

date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdinych elementéw obiektu,

wytrzymatosé betonu na $Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje
mieszanki betonowej oraz zawato$¢ powietrza w mieszance,

daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie terminy i wyniki badan,

temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczac
do dna i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszankg betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktora
bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

w przypadku wiekszych wymiarow betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypetniac catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty
obetonowane, grubos¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywana

wytrzymatosé. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilosé

powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.
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Zakres i sposéb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na
jednym stanowisku za pomocg wibratora pograzalnego, predkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych,
skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci
od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j.

Sposéb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej,

— niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

— odlegtos¢ sgsiednich zagtebien wibratora pogragzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,

— grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci
butawy wibratora (roboczej jego czesci),

— wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,

— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sig jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomoca wibratoréw.

Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegélnosci
dotyczy to:

— predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,
— kierunkéw betonowania,
— poszczegllnych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizacji,

— metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby
wyeliminowac wptyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagty i przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi
o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania
mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki
uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w
projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegétowo. Gérna powierzchnia
poszczegblnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratoréw wgtebnych
pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspélnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomoca wibratoréw
powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchnie;.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznos$ci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i
innych przewidywanych czynnikéw.

strona 157



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét.
Remont mostu na rzece Doptyw Spod Drugni
w km2+590 drogi gminnej nr 369006 T Papiernia - Krosle

Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki
betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45° W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnic z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odbyé p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikbw wptywajacych na
jakos¢ konstrukgji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowac do pdzniejszego potaczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
mleczka lub zaczynu cementowego,

— obfite zwilzenie woda,

— zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturze nie nizszej niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez
beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i Swiezego betonu nie moze
by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna byé wyzsza niz
+35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢é prowadzone zgodnie z
wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdélnym uwzglednieniem minimalnej
temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia Swiezego betonu przed
dziataniem niskiej temperatury.

Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé¢ sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po zakohczeniu zageszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca sie stosowanie
co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien byé uzalezniony od warunkéw
atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu.
Sposob pielegnacii betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.
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W okresie pielegnaciji betonu nalezy:

— chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegblnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu), poprzez ich ostanianie i
zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

— utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmnie;j:

e 7 dni— przy stosowaniu cementoéw portlandzkich,
e 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

— polewaé wodg beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajgc polewanie po 24
godzinach od chwili jego utozenia:

e przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciagu pierwszych 3 dni co trzy
godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na
dobe,

e przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.
Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukciji.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotworcze, nanoszone na powierzchnie swiezego betonu, powinny
odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

— utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu,

— powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu swiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

— $rodek btonotwérczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na gtebokos¢ nie
wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13].
Stosowanie do pielegnacji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz systemoéw izolaciji

powinno byé zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz
zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

— zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami
cieptochtonnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny
dotykac betonu,

— pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub para
pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdcié
uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi,
zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowaé¢ predkos$¢ nagrzewania i
wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

— zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach
statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i
wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich
punktach pielegnowanego elementu).

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastagpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez
laboratorium na prébkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontazu
rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementéw.
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5.8. Wykonczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rébwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

— pekniecia i rysy sag niedopuszczalne,

— réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej
warunki uktadania hydroizolacji,

— ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
ptyty powinno sie wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé za pomocy tarcz
karborundowych i czystej wody,

— gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé¢ sie brakiem lokalnych progoéw, rakoéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

— wszystkie taczniki stalowe (druty, sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktdére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy
przycig¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate
otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skfadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej
przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub
gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy
tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Wymagania og6lne dotyczace kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”, pkt.
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzi¢, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST, wiasciwosci materiatdw i wyrobdw
przeznaczonych do wykonania robdét,

— wykonaé wiasne badania materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania
okresowe nalezy przeprowadzac¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowg fazg robot oraz po
mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury,
itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z :

— PN-S-10050 [27], w przypadku elementéw stalowych,
— PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,
— taczniki, ztacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnosci stezen,
— wielkosci podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podifoza i sposdb przekazywania naciskéw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna byc¢
prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz
podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢é prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do
reperéw panstwowych. Pomiary te powinny byé prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy
rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewtasciwie
wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$¢ poddana ponownym badaniom.
6.4. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania skfadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania rob6t betonowych.

Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci
cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[4].
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W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

— wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-EN 196-1[1],
— czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2[2],
— statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3[3].

Inne witasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].

Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:

— skfadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1[7],

— ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4[9],
— zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1[7],

— zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1[20].

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$é z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.

Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1008 [13].

Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzié¢ na zgodnos$¢ z PN-EN 934-2 [12].

6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
— wytrzymatosé betonu na $ciskanie,

— odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnosé wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu
pobierania i badania probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan
kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja
powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie
konsystencji, a p6zniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania zawartosci powietrza lub w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke
punktowg nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m®> mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].
Ro6znica pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang nie powinna by¢ wieksza
niz:

+20 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S2,
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+30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawartos¢ powietrza w mieszance powinna byc¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m? mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci
powietrza, a poOzniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Ro6znice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze
niz: — 0,5 Y% !l +1%.

Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie
mniej niz 6 probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig.

Typ probek do badania wytrzymatosci na sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie
betonu, z wyjatkiem przypadkéw specjalnych, powinno byé przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku
28 dni. Badanie wytrzymatosci na sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 [34] na prébkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Spos6b pobrania prébek
powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Probki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2 [33].

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwéch lub wiecej probek do badania
wykonanych z jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15
% od $redniej nalezy poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba , n ” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na
$ciskanie na probkach z Srednia z ,, n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
2 2
okreslonej objetosci (fom) N/mm (fei) N/mm
1 Nie stosuje sie 2f, -4
2-4 chk +1 chk'4
5-6 chk +2 chk'4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identycznosci pod wzgledem wytrzymatoSci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria
zgodnosci podane w tablicy:

Liczba , n ” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na
Sciskanie na probkach z $rednia z , n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
2 2
okreslonej objetosci (f om) N/mm (fei) N/mm
3 > f ck t+ 4 > f ck - 4

f em - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek, f o -
wytrzymatos$¢ charakterystyczna na sciskanie,

fe - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.
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Sprawdzenie _odpornosci_betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu
lub grupy elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B-
06250 [22] pkt. 6.5.1. Probki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250 [22].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ dla betonu z cementem CEM Il po 56 dniach, a z
cementem CEM Il po 90 dniach dojrzewania.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymagane;j liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sa nastepujgce
warunki:

— probka nie wykazuje peknieé¢,

— taczna masa ubytkdéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do
wytrzymatosci prébek nie zamrazanych.

Stopien mbrgti?]%dpomoéd Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu
lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m ® betonu.

Sposbdb wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2 [33].
Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8 [35].

Maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie
wieksza niz okreslona w pkt. 2.2.

Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszg OST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikéw badan sktadnikédw mieszanki i betonu.

Badania betonu w konstrukciji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.

Wytrzymatosé betonu na $ciskanie moze byé okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z
elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2 [38]
lub PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w
konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w
konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikdw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791 [42].
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6.6. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynoszg:
— dtugos¢ przesta : +2,0 cm,
— rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 08 podtuzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
— wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wiecej niz5 mm,
— szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
— grubos¢ ptyt: + 1 % i — 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentoéw o szerokosci < 2,0 m: £ 2,0 cm)
— rzedne wierzchu fawy: + 1,0 cm.
— ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: £ 2,0 cm.

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:
— pochylenie $cian i stupdw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: = 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

W scianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:

— 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
— £ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.7  Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw
konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny
przekraczac¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz
nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym

skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1m3 konstrukcji betonowej lub zelbetowej wykonanej przy
uzyciu dostarczonej mieszanki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2.

Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— montaz deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ® betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)

na czas rob6t nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i

specyfikacji techniczne;j.

9.3.

Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

10.

10.1.

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,

niezaliczane do robét tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosSci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Czg$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
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4.
5.

10.

1.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -

Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3:

Oznaczenie gesto$ci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwo$ci

PN-EN 1367-1 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpormosci

PN-EN 1367-3 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjainej reaktywnosci alkalicznej metodq szybka
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 1: Pobieranie probek
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30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza - - Metody ci$nieniowe
PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na Sciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 12504-4 Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

10.3. Inne dokumenty

1.

Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa, 2011
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M.13.01.01. BETON ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:

— Nadbetonu ptyty ustroju nosnego
— Nadbudowy oczepdéw podpér
— Zwienczen stalowych scianek oporowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe wg specyfikacji M.13.01.00
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~WNymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Szczegodlowe wymagania dotyczace materiatow.
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce szczegbtowe wymagania wg specyfikacji M.13.01.00
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace szczegbtowe wymagania wg specyfikacji M.13.01.00
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.3. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce szczegbtowe wymagania wg specyfikacji M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Szczegotowe zasady wykonania robot

Przewidziano wykonanie remontu mostu metodg potéwkowa dlatego wszystkie procesy techologiczne
powinny uwzgledniaé przerwe roboczg wzdtuz obiektu.

Przygotowanie

Po usunieciu wyposazenia mostu nalezy usung¢ nadbeton ptyty ustroju nosnego. Usuniecie nalezy
wykonac¢ za pomocg recznych miotéw udarowych o energii dostosowanej do zatozonego zadania. Rozbiérka
nadbetonu nie powinna uszkodzi¢ powierzchni dzwigaréw. Po rozebraniu nadbetonu nalezy przeprowadzi¢
przeglad zamkéw podtuznych pomiedzy dzwigarami. Materiat zamkéw popekany, o niewielkiej wytrzymatosci
nalezy usuna¢ i zastgpi¢ cementowg zaprawa klejowa mrozoodporng. Powierzchnie belek nosnych nalezy
oczyscic i odttuscic. Na oczyszczonych powierzchniach stykowych nalezy osadzi¢ tgczniki zespolenia wg
M.12.01.03.

Osadzenie tgcznikdw zespolenia

Na powierzchniach przygotowanych po uprzedniej rozbiérce przekrojow betonowych nalezy
zaznaczy¢ linie osadzenia tgcznikédw zgodne z dokumentacjg. Haki kotew powinny zapewniaé montaz do
nich siatek zbrojeniowych z uzyskaniem wymaganej otuliny betonowej. Nalezy wywierci¢ otwory o
gtebokosci zapewniajacej osadzenie tgcznika zgodnie z dokumentacjg i S$rednicy umozliwiajgcej jego
swobodne wsuniecie w otwér. Otwory nalezy odpylié sprezonym powietrzem lub oczyscié odkurzaczem
z ssawkg rurkowg. Kotwy nalezy osadza¢ za pomocg zywicy epoksydowej lub dedykowanego kleju w
wywierconych uprzednio w podtozu utworach. tgczniki ze stali zebrowanej nalezy wprowadza¢ ruchem
wkretnym celem ograniczenia powstawania pecherzykéw powietrza w spoiwie. Kotwie nalezy osadzi¢ w
czasie nie dituzszym jak maksymalny czas uzycia gotowej zaprawy zywicznej. Osadzone kotwie
zabezpieczy¢ przed urazem mechanicznym do momentu uzyskania przez spoiwo wytrzymatosci okoto
12MPa.

Wykonanie nadbetonu

Przed utozeniem mieszanki nadbetonu nalezy przygotowaé tracone podpoérki prowadnic. Kontroli
nalezy podda¢ wymiar pozostawiony na otuline betonu. Nalezy réwniez sprawdzi¢ poprawnos¢ osadzenia w
podiozu kotew stalowych, szczego6lnie kotew marek stupkéw balustrad. Na przygotowanej powierzchni belek
nosnych nalezy utozy¢ warstwe nadbetonu. Warstwa powinna by¢ wyréwnana przez $ciggniecie po
prowadnicach. Uktadang mieszanke nalezy zageszcza¢ wibratorami butowowymi. Powierzchnie betonu
bezposrednio po utozeniu nalezy wyréwnac¢. Po ukresie wstepnego wigzania betonu nalezy powierzchnie
zatrze¢ na ostro. Warstwa betonowa po wykonaniu powinna by¢ poddana pielggnaciji.

Wykonanie nadbudowy oczepdw podpdr

Na przygotowanych powierzchniach stykowych nalezy osadzi¢ taczniki stalowe oraz zmontowacé
zbrojenie podtuzne. Kontroli nalezy podda¢ wymiar pozostawiony na otuline betonu. Uktadang mieszanke
betonowg nalezy wyréwnywaé przez $ciagniecie tatg po krawedziach bocznych szalunkéw. Mieszanke

strona 170




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét.
Remont mostu na rzece Doptyw Spod Drugni
w km2+590 drogi gminnej nr 369006 T Papiernia - Krosle

zageszczaé wibratorami butawowymi. Powierzchnie gérng zatrze¢ na ostro. Element po wykonaniu poddac¢
pielegnacii.

Wykonanie wiencéw $cianek

Prace nalezy rozpocza¢ od utozenia niekonstrukcyjnego betonu podktadowego na zageszczonym
nasypie wewnatrz komory ztozonej ze scianek oporowych. Nastepnie do powierzchni bocznych na gérnych
krawedziach $cianek nalezy przyspawac strzemiona, w ktérych nalezy umiesci¢ prety podiuzne zbrojenia
kazdego wienca. Uzupetni¢ szalunek oczepdw. Zaleca sie przed betonowaniem zamocowanie listwy
fazujgcej na odziemnym szalunku kazdego wienca. Mieszanke betonowg uktadac sciggajac jej powierzchnie
po krawedziach bocznych szalunkéw. Po utozeniu betonu zatrze¢ powierzchnie na ostro. Element po
wykonaniu podda¢ pielegnaciji.

Wykonanie podlewki PCC pod dylatacje bitumiczng

Podlewke nalezy wykona¢ na przygotowanym podtozu betonowym i utozonym zbrojeniu. Materiat
podlewki: gruboziarniste PCC zgodnie z M.13.01.09. Po wykonaniu powierzchnie wyréwnacé i zatrze¢ na
ostro. Pielegnowac¢ analogicznie jak nadbeton ptyty.

Pielegnacja wykonywanych elementéw betonowych

Bezposrednio po utozeniu mieszanki betonowej danego elementu nalezy rozpocza¢ etep pelegnacii
betonu. Przy niskich temperaturach nalezy zabezpieczy¢ beton przed przemarznigciem. W kazdym
przypadku nalezy przez kolejne 3 dni po zabetonowaniu nalezy chroni¢ powierzchnie elementu przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach
technicznych. Niezbedna jest tez pielegnacja wilgotnosciowa przez zraszanie powierzchni woda.
Analogicznie pielegnowac powierzchnie nadbudowywane za pomocg PCC. Alternatywnie do pielegnaciji
wilgotnosc¢iowej mozna wykonaé¢ impregnacje zywicg $wiezego betonu. Procedure tg nalezy przeprowadzi¢
scisle wg wytycznych technologicznych producenta tej zywicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci materiatow
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

dla nadbetonu ptyty:

—  grubosc ptyty nie wiecej niz £ 0,5 cm,

— usytuowanie w planie nie wigcej niz + 2 cm,

— rzedne £0,5cm,

— réwnos$¢ na tacie 4m +4mm,

— lokalne zagtebienia do 5 mm i wypuktosci do 2 mm.

dla nadbudowy oczepéw podpor:

usytuowanie w planie nie wiecej niz + 1 cm,
rownos¢ na facie 4m £2mm,

rzedne + 0,5 cm,

lokalne zagtebienia do 2 mm i wypuktosci do 2 mm.

dla wiencéw Scianek
— usytuowanie w planie nie wigcej niz £ 2 cm,
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— rzedne £0,5cm,
— lokalne zagtebienia do 5 mm i wypuktosci do 5 mm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dtugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:
— dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm,
a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1m3 Kkonstrukcji betonowej Iub Zelbetowej wykonanej przy
uzyciu dostarczonej mieszanki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie pozytywny odbiér wykonanych rob6t. Ptatnosci bedg dokonywane
zgodnie z warunkami Umowy zawartej pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00
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M.13.01.09. NAPRAWA POWIERZCHNI ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg naprawy powierzchni betonowych podpér
posrednicj mostu na powierzchniach ich trzonéw i obejmuja w szczegdélnosci:
— oczyszczenie poditoza betonowego
— usuniecie luznych fragmentow
— zabezpieczenie odstonigtych pretéw zbrojeniowych
— reprofilacja w miejscach ubytkéw przekroju betonowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Zywice epoksydowe
Jedno lub dwusktadnikowe zywice syntetyczne, ktéra sg zdolna do tworzenia nietopliwych i
nierozpuszczalnych tworzyw sztucznych na skutek reakcji sieciowania z udziatem ugrupowan
epoksydowych.

Zaprawa epoksydowa
Zaprawa o spoiwie z zywicy epoksydowe;.

PCC (Polymer Cement Concrete) —zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

Warstwa sczepna —warstwa zwiekszajgca przyczepnos$¢ materiatu naprawczego do podtoza

Zaprawa naprawcza —potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkéw w betonie

Zaprawa niskoskurczowa —zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2%o.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do napraw powierzchni betonowych sg zaprawy epoksydowe oraz zaprawy
PCC.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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Za sprawdzenie przydatnosci materiatdbw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materialtbw Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normag lub w przypadku jej braku
z aprobata techniczng.

Do naprawy ubytkéw i reprofilacji za pomocg niskosurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowac
materiaty konfekcjonowane, tzn. Wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy
produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynu zarobowego powinno réwniez
przebiega¢ poza obiektem.

Do wykonania napraw powierzchni mozna réwniez stosowac zaprawy epoksydowe.
2.2. Szczegodlowe wymagania dotyczace materiatow.

Zaprawy niskoskurczowe PCC

Nalezy stosowac¢ jednokomponentowg zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawaé sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych
rozku¢. Powinna réwniez nadawa¢ sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji
mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac¢ zaprawe, ktéra po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w ponizszej tablicy

Lp. Wiasciwosci Jedno Wyma— Metoda badania wg
-stka gania
Wytrzymato$¢ na zginanie po ™
1 28 dniach MPa >9.0 PN-B-04500
Wytrzymato$¢ na Sciskanie
2 00 28 dniach MPa > 45,0 PN-B-04500
Wytrzymatos$¢ na odrywanie:
LA & ; Procedura IBDiM PB-TM-1/6
3 wartosé srednia MPa >20
. PN-EN 1542
- wqrtosc pojedynczego MPa >15
wyniku
4 Skurcz w okresie 1+90 dni %o <1,2 PN-B-04500
Mrozoodporno$¢ badana w
wodzie i roztworze soli (2%
NaCl): F150
- ubytek masy % <5
5
- wytrzymatosé na zginanie MPa =270 Procedura IBDiIM PBTM-1/12
- wytrzymato$¢ na $ciskanie | MPa 2 35
- wytrzymato$é na odrywanie | MPa 21,6

Grubosé naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ sie w granicach grubosci
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podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowane;j
grubos$ci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

Zaprawy 0 spoiwie zywicznym

Do wykonywania reprofilacji mozna stosowac¢ zaprawy o spoiwie epoksydowym . Technologia
naprawy powinna wynikac z grubosci warstwy docelowej. Zaprawa epoksydowa sktada sie ze szkieletu
z kruszywa oraz spoiwa zywicznego.

Do wykonania przesypki nalezy stosowac kruszywa odporne na scieranie: piaski kwarcowe, grysy ze
skat famanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). ll0s¢,
rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjo-nawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej
producenta i uzaleznione od grubosci wykonywanej reprofilacji.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ 'agrubosci uktadanej warstwy.
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i
dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym do
przygotowania powierzchni betonowych przeznaczonych do naprawy oraz sprzetem do wykonania napraw
tych powierzchni:

— urzadzenie do piaskowania

— elektryczne mioty wyburzeniowe

— szczotki stalowe reczne i obrotowe

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych

— pedzle, pace, mieszarki zapraw i drobny sprzet zbrojarski i tynkarski

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Materiaty ze spoiwe cementowym w skiadzie powinny by¢ transportowane w fabrycznych
opakowaniach (workach) z zabezpieczeniem ich przed wilgocia.

Zywice nalezy przewozi¢ w fabrycznych, szczelnych opakowaniach.

Kruszywo powinno byé transportowane i przechowywane w workach polipropylenowych
gestotkanych.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodnkami transportu.

Transpotr powinien sie odbywa¢ =z zachowaniem przepisow BHP dotyczacych tak srodka
transportowego jak i operacji zatadunku, przewozu i wytadunku
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Oczyszczenie powierzchni

Istniejacg powierzchnie elementéw oraz miejscowe ich naprawy nie zwigzane z podfozem nalezy
usuna¢ do zdrowego betonu przez zeszlifowanie oraz wykucie. Luzne fragmenty betonu odstonietej ptyty
nalezy usung¢ tg samg technologig. Po oczyszczeniu powierzchni nalezy wykonac jej przeglad w celu
weryfikacji zatozonej technologii naprawy. Przed aplikacjg mas naprawczych nalezy powierzchnie odpylié.

Wszelkie odstoniete gtebsze lub rozlegte uszkodzenia struktury istniejgcego betonu lub jego
pekniecia i zarysowania powinny by¢ w indywidualny sposéb opracowane pod wzglgdem technologii ich
naprawy. Decyzje dotyczaca tej technologii podejmie Projektant.

5.2. Reprofilacja powierzchni za pomoca zapraw PCC

Powierzchnia betonu powinna byé oczyszczona zluznych fragmentéw oraz odpylona. Podioze
nalezy nasyci¢ wodg do stanu matowo-wilgotnego conajmniej kilka godzin przed utozeniem pierwszej
warstwy materiatu reprofilacyjnego PCC. Kolejne warstwy PCC powinny mie¢ grubos¢ do 5mm a kazda
poprzednia warstwa powinna by¢ uszorstniona po jej wykonaniu. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu
pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprway wyréwnawczej (okoto 24 godzin). Ostatnig warstwe nalezy
zatrze¢ paca.

Pielegnacija powtok

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem
reprofilacji powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych. Niezbedna jest tez pielegnacja
wilgotnosciowa przez zraszanie powierzchni woda.

5.3. Reprofilacja powierzchni za pomoca zapraw epoksydowych

Powierzchnia betonu powinna by¢ oczyszczona z luznych fragmentéw oraz odpylona. Podfoze
powinno by¢ suche.

Reprofilacyje nalezy uktada¢ warstwami: aplikacja powierzchniowa zywicy oraz posypka z piasku
kwarcowego. Kazda kolejng warstwe nalezy nanosi¢ po czasie okreslonym przez producenta materiatu.
Zalecenia dotyczace m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptyngé pomiedzy
nakfadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilos¢ zastosowanego kruszywa powinny byc¢
zawarte w kartach technicznych materiatéw.

Materiaty do wykonania reprofilacji dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjskladnikowe, ktdrych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest
Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania skfadnikéw.

Technologia naprawy powinna by¢ uzgodniona z dostawca materiatéw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola w czasie prowadzenia prac

Podczas prowadzenia prac nalezy na biezaco kontolowac:

— jakos$¢é materiatéw pozyskiwanych z otwieranych kolejno opakowan fabrycznych
— zgodnosci warunkéw pogodowych z zaleceniami producenta materiatow

— grubosci poszczegdbinych warstw nanoszonych materiatéw reprofilacyjnych

— sposobu wykoniczenia i pielegnacji poszczeg6lnych warstw

— rdéwnosci poszczegblnych warstw

6.3. Tolerancje wykonania

Reprofilacje powierzchni nalezy wykona¢ uzyskujgc réwnos¢ +2/-2mm mierzong tatg diugosci
1,0m.

7. OBMIAR ROBOT

Zadanie jest rozliczane ryczattowo wobec tego rozliczenia dokonuje sie bez procedur
obmiarowania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady ptatnosci robét

Ogédlne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do
wykonania robdt,

— zabezpieczenie odstonietego zbrojenia

— przygotowanie podtoza do naktadania materiatéw naprawczych
— natozenie materiatléw naprawczych,

— pielegnacje wykonanych reprofilacji

— badania wykonanych reprofilaciji

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostoéw roboczych, urzadzen

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1504-1:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, kontrola
jakosci i ocena zgodno$ci. Definicje.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcii.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe. Metody
badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiary

przyczepnosci przez odrywanie.
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M.13.02.00 BETON ELEMENTOW NIEKONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania podbudowy wiencéw scianek
przewidzianej z betonu niekonstrukcyjnego:
Ustalenia obejmujg wszystkie czynnosci podczas prac betonowych a w szczeg6lnosci:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacii
Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny —beton w elementach obiektu inzynierskiego, ustalonych w dokumentaciji
projektowej, 0 wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25 (B25).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz SSTWIORB M-13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-
EN 206-1:2003.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton klasy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, o wytrzymatosci zgodnej z normg PN-EN 206-1.
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2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 (C20/25) powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).
Cement nalezy przechowywac w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002.\

Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 (C20/25) powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i

odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2008 dla kruszyw mineralnych.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm,

— tgczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie¢ w granicach podanych na rysunku 1,
—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania punktu 2.4.

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)

Zolecane krzywe uziornienio do betonu 0-31,5mm wg PN-S—-10040:1999
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Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN
12620+A1:2008) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-EN 12620+A1:2008 oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
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— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz statosci zawartosci
frakcji 0 - 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$s¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN
12620+A1:2008, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek
odpowiednich frakcji kruszywa.

Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004.

Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu analogicznie jak w SSTWIORB
M.13.01.00 pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkbw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.

2.4. Skilad mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Wymagane wiasciwosci betonu

Beton powinien spetnia¢ wymagania wg pkt. 2.2 niniejszej SSTWiIORB.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w SSTWIORB M.13.01.00.
4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
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4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi z SSTWIORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
5.

5.2. Zalecenia ogdlne

Zgodnos$¢ wykonania robdt z zatozeniami

Sposdb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z SSTWIORB i z wymaganiami normy PN-EN 206-
1:2003.

Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmujg:
— Roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
— Wytworzenie mieszanki betonowe;j,
— Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
— Pielegnacje betonu,
— Rozbiérke deskowan,

— Wykanczanie powierzchni betonu,
— Roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w
SSTWIORB M.13.01.00.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukfadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu
powinny by¢ zgodne z SSTWIORB M.13.01.00.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ zgodnie z zasadami podanymi w SSTWIORB M.13.01.00.

5.7. Wykanczanie powierzchn betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny byé odpowiednio wykanczane
wtedy, jezeli Dokumentacja Projektowa stawia takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy
wykancza¢ zgodnie z SSTWIORB M.13.01.00.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatbw na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w niniejszej SSTWIORB,

b) ewentualnie wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania skltadnikdw mieszanki betonowej

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— o0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.
Koniecznym jest prowadzenie przez producenta dodatkédw i domieszek do betonu Zaktadowej Kontroli
Produkcji Producent dodatkow i domieszek do betonu zobowigzany jest to prowadzenia biezgcej kontroli
produkcji zgodnie z planem badah na podstawie ktérych wydana zostanie deklaracja zgodnosci na dany
produkt.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej wg PN-EN 12350-2,

oraz betonu:

— wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie wg PN-EN 12390-3.

Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
szczego6towe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003
oraz SSTWIORB M.13.01.00. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt. 2.4 niniejszych SSTWIORB.

6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
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— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperéw.

6.6. Kontrola wykanczanych powiechni betonowych

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny byé odpowiednio wykanczane
wtedy, jezeli Dokumentacja Projektowa stawia takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy
wykancza¢ zgodnie z SSTWIORB M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Mieszanka betonu niekonstrukcyjnego wchodzi w sktad jednostek obmiarowych innych pozyciji
ztozonych dlatego materiat ten nie podlega oddzielnemu obmiarowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— konsystencja mieszanki betonowe;j,

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej SSTWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,
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— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otwordow jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiérke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wilasnoscia Wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.14.01.02. MARKI STALOWE POD StUPKI BALUSTRAD

1. WSTEP
1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem marek
stalowych pod stupki balustrad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stal — stop zelaza z weglem plastycznie obrobiony i plastycznie obrabialny o zawartosci wegla nie
przekraczajacej 2,06%.

Stal konstrukcyjna — stal uzywana do konstrukgji stalowych.

Ksztattownik walcowany — element konstrukcyjny o duzej dtugosci i statym przekroju poprzecznym
wykonany ze stali w hutniczym procesie jej walcowania na gorgco.

Blacha — wyrdb hutniczy, ktérego grubos$é jest znacznie mniejsza od diugosci i szerokosci.
Spoina — czes¢ ztgcza spawanego powstata w czasie spawania ze spoiwa i metalu rodzimego.
Lacznik écinany — element konstrukcyjny stuzacy do przenoszenia $cinania miedzy betonem i stala.

Sworzen — szczegdélny rodzaj tagcznika w ksztatcie trzpienia z gtéwka, ktdry jest przyspawany bezposrednio
do goérnej powierzchni stalowego dzwigara.

Kontrola wewnetrzna — kontrola przeprowadzona przez wytwérce wg wiasnych procedur w celu oceny, czy
wyroby okreslone tg sama specyfikg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania
spetniaja wymagania podane w zamoéwieniu.

Kontrola odbiorcza — kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach
majgcych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobdw, ktérych czes¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu
sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg wymagania podane w zmdéwieniu.

Swiadectwo odbioru — Dokument wystawiony przez wytwérce, w ktérym stwierdza on, ze dostarczone
wyroby sg zgodne z wymaganiami podanymi w zamdéwieniu i podaje wyniki badan.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikac;ji
D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace matriatéw

Gatunek stali

Kotwie stalowe nalezy wykonac¢ ze stali A-llIN wg M.12.01.03.
Blachy marek nalezy wykonac¢ ze stali konstrukcyjnej S235

Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE” lub ,B”. Do wykonania potgczen
spawanych nalezy stosowac elektrody rutylowe ER146. Zaleca sie spawanie elekirodami o $rednicach
rdzenia: 3.25 i 4.0mm. Elekirody otulone powinny posiada¢ otuline nieuszkodzong, centrycznag,
niezattuszczong i niezawilgocong. Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane
jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg
do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na Zzadanie
Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzytecznosci.
Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zigczy spawanych zgodnie z technologiag
spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie moga
przekracza¢ 10%.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport dostawa i skladowanie blach stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogty
by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.
Zalecane jest transportowanie i sktadowanie w sposéb zabezpieczajgcy powierzchnie stali przed korozja.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny byé:
— w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi
wolnym od substancji powodujacych korozje,
— skiadowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami
atmosferycznymi,
— skfadowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementow.
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4.3. Transporti przechowywanie materiatléw spawalniczych

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i
ogrzewanych pomieszczeniach. Opakowanie, przechowywanie i transport elektirod, drutéw do spawania i
topnikéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie
elektrod i topnikbw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Jesli na powierzchni elektrody
wystapity biate wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania rob6t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania marek oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.2. Szczegétowe zasady wykonania roboét

Ciecie blach stalowych i obrabianie brzegéw nalezy wykona¢ tak, aby ich ksztatty byty zgodne z
dokumentacjg projektowg, powinny by¢ rowniez wiasciwie oznakowane, aby unikngé pomytek przy
montazu. Krawedzie blach nalezy fazowa¢ 1x1mm. Analogicznie fazowa¢ krawedzie wykonanych otworéw.

Powierzchnie blach nalezy oczysci¢ i odttusci€. Miejsce spawania, nalezy ponad to przed
spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb, ttuszczéw oraz zawilgocen.

Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Spawanie kotew do blach nalezy wykona¢ w temperaturze otoczenia wyzszej niz 0°C (dla stali
niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci). Stanowiska spawania musza by¢ zabezpieczone przed opadami
$niegu, deszczu, mzawki, mgty i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych
warunkach atmosferycznych (wilgotnosé wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci
wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne
Srodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w przypadku wystapienia wilgotnosci wzglednej
powietrza wiekszej od 80% nalezy stosowac ostony stanowiska spawania) lub zaniechaé spawania.

Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6]. Przed przystgpieniem
do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie
1+2 godzin.

Do potaczenia kazdej kotwy z blachg zatozono spoine obustronng pachwinowa a5, L=50mm
Jakos¢ spoin nalezy na biezgco kontrolowac przez ogledziny makroskopowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Szczegodtowe zasady kontroli jakosci robot

Wymiary blach stalowych nalezy skontrolowaé przed przyspawaniem do nich kotew. Dopuszczalne
tolerancje wymiaréw blachy w rzucie wynoszg: £3mm.

Spoiny nalezy skontrolowa¢ przed osadzeniem marek. Kontrole nalezy wykonaé przez ogledziny
makroskopowe.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogéblne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
— 1kg stali blach marek
— 1kg stali zbrojeniowej kotew

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Szczegodtowe zasady odbioru robot

Szczegbétowemu odbiorowi podlegajg wymiary blach przed przyspawaniem kotew. Przed
osadzeniem kotew nalezy podda¢ odbiorowi jakos¢ i poprawnos¢ wykonania spoin szczegdlnie ze wzgledu
na to iz po zabetonowaniu bedg one niewidoczne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa projektowanych elementéw marek obejmuije:
—  dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkciji,
—  badanie materiatow,
— wykonanie elementéw zgodnie z dokumentacja
—  wykonanie potagczen spawanych
— utylizacja materiatéw poprodukcyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 10029-1:2011 Blachy stalowe walcowane na goraco grubosci 3 mm i wigkszej -- Tolerancje wymiarow, ksztattu i masy

2. PN-ENISO 17635:2010 Badania nieniszczace spoin - Zasady ogdlne dotyczace metali (oryg.)

3. PN-EN970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne

4. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo — Badania nieniszczace ztaczy spawanych — Badania wizualne

5. PN-M-70055.01:1989 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych. Postanowienia ogolne.

6. PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okre$lenia

7. PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i badania
8. PN-EN 760:1998 Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania fukiem krytym - Oznaczenie

9. PN-ENISO 6947:1999 Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katow pochylenia i obrotu
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M.15.01.02. IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA NA
ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie izolacji bitumicznej na zimno na betonowych powierzchniach konstrukcji obiektéw inzynierskich a
w szczegolnosci:

- przygotowanie podtoza,
- zabezpieczenie czesci stykajacych sie z ziemig preparatami bitumicznymi poprzez wykonanie
min. 3-krotnego zabezpieczenia (R+2B).

W zakres rob6t wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektéw mostowych, ktére beda
zasypane gruntem, a ktore nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposéb.

1.4. Okreslenia podstawowe

Roztwér asfaltowy — do gruntowania betonu (R) - roztwor asfaltdw ponaftowych w rozpuszczalnikach

Masa Asfaltowa (B) — masa produkowana z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami
i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji
D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

Wszystkie materiaty hydroizolacyjne przeznaczone do wykonania izolacji przeciwwodnej powinny
mie¢ aprobate techniczng IBDiM lub rekomendacje techniczng IBDiM do zastosowania w budownictwie
inzynieryjnym.. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi niezbgedne dokumenty Producenta
potwierdzajace wiasciwosci i trwatos¢ materiatu hydroizolacji wraz ze szczeg6towym opisem

Materiaty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyta nastepujgce materiaty:

Do gruntowania — rzadki ® roztwoér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatania
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych
pytéw oraz na stwarzaniu warunkdw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek powinien byé
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie
od porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikaci
nalezy zachowa¢ szczegélne Srodki ostroznosci, poniewaz srodki te sg fatwopalne i nie sa odporne na
dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.)

Do wykonania wtasciwej izolacji - péigesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym powinien tworzyé po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej
plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywaé odpornos¢ na dziatanie wdd agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi
0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczane;.

Wykonawca, przed przystgpieniem do robdt, zaproponuje rodzaj materiatu izolacyjnego do
zastosowania i przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Wiasciwosci  zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne zinstrukcjami technologicznymi
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-B-24620.

Dopuszcza sie do stosowania materiaty, ktore sg zgodne "Ustawg o]
wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r.".

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania mleczka cementowego
Roboty moga byé wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna

uzywa¢ watkow lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Produkty asfaltowe przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu. Materiaty
do powierzchniowego zabezpieczenia betonu zawierajagcych zywice syntetyczne i rozpuszczalniki oraz
produkty asfaltowe powinny by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z ogélnymi wymaganiami wydanymi
przez Producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Izolacje przeciwwodng nalezy uktadac zgodnie z zaleceniami Producenta na podtozu réwnym,
nieodksztatcalnym, gtadkim i wolnym od plam olejowych i pytu. Dopuszcza sie uktadanie materiatu
hydroizolacyjnego na wilgotnym podtozu, jesli Producent materiatu przewidziat takg mozliwos$c.

Przed utozeniem systemu izolacji przeciwwodnej ponizej poziomu terenu, poziom wody gruntowej
nalezy obnizy¢ tak aby izolowane elementy nie byty narazone na zawilgocenie. Obnizony poziom zwierciadta
nalezy utrzymac w catym okresie robét.

Robét nie nalezy wykonywac w okresie deszczu, mzawki, i gdy wilgotnosé powietrza jest wieksza niz
85%.

5.2. Szczegétowe warunki wykonywania robét izolacyjnych

Wymagania podstawowe

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) zgodnego z
SSTWIORB D-M.00.00.00 oraz podlegajgcego akceptacii Inzyniera.

Zgodnos$¢ z Dokumentacig Projektowa

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowanej muszg by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym
w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie, za zgodg Projektanta, stosowanie zamienne innych materiatéw pod warunkiem
uzyskania takich samych efektow dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

Warunki wykonania izolaciji

Do robét mozna przystapi¢ po zakonczeniu okresu pielegnaciji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00.
oraz osiggniecia przez betonowe podfoze wiasciwosci zgodnych z zaleceniami Producenta materiatu
izolacyjnego.

Roboty nalezy wykonywa¢ w temperaturach (powietrza i podtoza) zalecanych przez Producenta
materiatu izolacyjnego jednak nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz +25°C w momencie uktadania.

Podtoze pod izolacjg

W momencie przystgpienia do ukfadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna byé
odkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu
nalezy jg oczysci¢ wykorzystujgc urzadzenie myjgce z wysokim cisnieniem wody lub wypiaskowac
i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.

W przypadku stosowania materiatow izolacyjnych do uktadania na wilgotne podtoze nalezy stosowaé
sie do zalecen ich producenta.

Wszystkie uszkodzenia nalezy naprawi¢ iwygtadzi¢ a wystajace czesci skué iwyszlifowac.
Powierzchnie pod izolacje nalezy naprawi¢ i wygtadzi¢ zaprawa naprawczg o odpowiednim uziarnieniu i
zaakceptowang przez Inzyniera.

Otwory po $ciggach do montazu deskowan nalezy zaslepi¢. Sposob oraz rodzaj materiatéw uzytych
do zaslepienia otworéw nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
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Gruntowanie podtoza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie =z gruntem wykona¢ nalezy roztworem
asfaltowym rzadkim.
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujgce zasady:
- nalezy gruntowac podtoze dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,
- wilgotnos¢ podioza nie powinna by¢ wieksza niz dopuszczona przez Producenta dla danego materiatu
izolacyjnego,

- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie zuzywajgc odpowiednig
ilos¢ srodka gruntujgcego.

Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykonac jako dwuwarstwowg z masy
asfaltowej potgeste;.

Wykonanie moze byc¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza.

Naktadanie masy asfaltowej moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujgce;.

Naktadanie drugiej warstwy masy asfaltowej moze nastgpi¢ po wyschnieciu pierwsze;j.

Swiezo zaizolowang powierzchnie betonu nalezy chronié przed niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi (bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, deszcz) przez okres wskazany przez
Producenta.

W przypadku stosowania materiatéw izolacyjnych do uktadania na wilgotne podtoze nalezy stosowaé
sie do zalecen ich producenta.

Wszystkie odziemne powierzchnie betonowych elementéw nalezy zabezpieczy¢ izolacjg. |zolacje
utozy¢ do poziomu 20cm ponad linie umocnien stozkédw mostu oraz obsypki przyczétkéw od strony rzeki.
Powierzchnie trzondéw podpér posrednich zabezpieczy¢ do poziomu 50cm powyzej normalnego stanu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Kontrole jakosci rob6t przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:
— Inzynier
-  Wykonawca
— Stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— Uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania, potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami p.2 niniejszej specyfikacji,
— Przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi.

Na zagdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
—  Stan opakowan materiatu,
—  Warunki przechowywania materiatu,

— Date produkcji i date przydatnosci do stosowania. Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkami
izolacyjnymi Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
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6.3. Przed przystapieniem do wykonywania roboét nalezy sprawdzi¢:

a) zgodnos¢ warunkéw atmosferycznych z wymaganiami okreslonymi przez Producenta materiatu,
b) stan podtoza —przygotowanie zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez Producenta materiatu,
¢) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczgce stosowanych materialtdbw — zgodnosé
materiatow z odpowiednimi normami  przedmiotowymi oraz czy okresy gwarancji nie sg
przekroczone,
6.4. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania robét

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cata
powierzchnia betonu podlegajgca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepuja pecherze
lub brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilos¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw.

6.5. Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w punkcie 6.4. sg pozytywne - wykonanie rob6t izolacyjnych
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatow dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowa warstwe.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 wykonanej powtoki ochronnej betonu.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Szczegodtowe zasady odbioru roboét

Odbiory nalezy wykonywaé¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym dokonuje sie
jednego wpisu w Dzienniku Budowy dotyczgcego odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SSTWIORB, jezeli badania wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cena za wykonanie robé6t obejmuje:

— zakup i dostawe materiatu izolacyjnego
— przygotowanie podtoza pod izolacje
— utozenie izolacji na powierzchnie betonu

— roboty wykonczeniowe
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy
prawa wymienione w punkcie 3 czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i
normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

10.1. Normy

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24620:1998. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997. Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997. Asfaltowa emulsja kationowa
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M.15.02.03 IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania izolacji z papy termozgrzewalnej na
gornej powierzchni betonu oczepdw oraz powierzchniach podpér.

1.4. Okreslenia podstawowe

Papa termozgrzewalna —papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej przesyconej
i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa
sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na
gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

Srodek gruntujgcy —preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00.

Nalezy stosowac firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych przeznaczone do hydroizolacji obiektow
inzynierskich, sktadajgce sie z materialu do gruntowania, papy termozgrzewalnej oraz - jezeli wchodzi w
sktad systemu - odpowiedniej warstwy nawierzchni spetniajgcej role warstwy doszczelniajgcej.

2.2. Papa zgrzewalna

Wybdr konkretnej izolacji lub catego systemu hydroizolacyjnego dokonany zostanie przez Inzyniera
sposrdéd przedstawionych przez Wykonawce. Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez
Producenta w wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania. Nalezy stosowacé pape zgrzewalna, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolaciji.
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Podstawowe wymagania dotyczgce papy zgrzewalnej:

Nalezy stosowac polimeroasfaltowg pape termozgrzewalng z osnowg z wtokniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczong polimeroasfaltem. Obie strony przed sklejeniem powinny by¢
zabezpieczone posypka mineralng o odpowiedniej granulacji lub folig. Podstawowe wymagania dla papy
termozgrzewalnej przedstawiono w tabeli nr 1.

Tablica 1
1 2 3 4 5
Wymagana wartos¢ wobec
o Jed- polimeroasfaltowych pap )
Lp. Witasciwosci nostka | Przeznaczonych na izolacje Metoda badan wedtug
Jednowarstwowe
1 |Wyglad zewnetrzny - Bez wad " PN-90/B-04615
2 |Dtugo$é arkusza cm L+1,0%L? PN-90/B-04615
3 |Szeroko$¢ arkusza cm S$+2,0%S? PN-90/B-04615
4 Grubos¢ arkusza mm 550 Procedura badawcza
-7 IBDIM Nr PB/TM-1/1
5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej mm 520 Procedura badawcza
pod osnowg - IBDiM Nr PB/TM-1/2
6 |Gietkos¢ na watku & 30 mm °C <-20 PN-90/B-04615
Przesigkliwos¢ ¥ PN-90/B-04615
7 wg PN MPa >0,5 Procedura badawcza
wg IBDIM MPa >0,5 IBDiM Nr PB/TM-1/3
8 |Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615
Sita zrywajgca przy rozcigganiu * PN-90/B-04615
9 wzdituz arkusza N > 1000 |Ub
W poprzek arkusza N > 800 PN-EN 12311-1:2001
WydtuZzenie przy zerwaniu PN-90/B-04615
10 wzdtuz arkusza % > 40 lub
W poprzek arkusza % > 40 PN-EN 12311-1:2001
Sita zrywajgca przy rozdzieraniu
11 wzdhuz arkusza N > 250 Procedura badawcza
w poprzek arkusza N > 250 IBDiM Nr PB/TM-1/4
Wytrzymato$¢ na scinanie
12 stykéw arkuszy papy N > 500 Procedura badawcza
wzdtuz arkusza N ; 500 IBDiM Nr PB/TM-1/9
w poprzek arkusza -
Procedura badawcza
Przyczepno$¢ do podioza - © .
13 |- metoda ,pull-off’ MPa 20,4 (W temp. +22°C) IBDIM Nr PB/TM-1/5
MPa 20,7 (w temp. +8°C) Procedura badawcza
metoda ,$cinania” N o N 500' IBDiM Nr PB/TM-1/7
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Odpornos¢ na dziatanie

14 podwyzszonej temperatury 2 h,

°C =100 PN-90/B-04615

1)  Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, pecherzy, zataman i o réwnych krawedziach.
Polimeroasfaltowa papa powinna mie¢ réwnomiernie roztozong powtoke i posypke. niedopuszczalne
sg uszkodzenia powstate przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy

2) L —dtugos¢ arkusza papy wg Producenta

3) S -szerokos¢ arkusza papy wg Producenta

4) Badanie przesigkliwosci nalezy wykonywa¢ wedtug jednej z metod. Wyniki obu metod sg
rownowazne

5) Badanie nalezy wykonywac w temperaturze (20£2) °C

6) Badanie przyczepnosci do podioza nalezy wykonywac¢ jedng z metod.

Tablica 2

Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej

Temperatura migknienia wg .
metody PiK c > 100 PN-EN 1427:2009
- elastomeroasfalt (SBS)

Temperatura tamliwosci °C

2 |wedug Fraassa <-20 PN-EN 12593:2009
- elastomeroasfalt (SBS)

i ianil) o
3 |Analiza w podczerwieni C badanie identyfikacyjne PN-EN 1767: 2008

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperature uktadanej warstwy z asfaltu lanego

(180°C -230°C).

2.3. Materialy do gruntowania betonu

Do gruntowania powierzchni betonu nalezy stosowac¢ materiaty zalecone przez Producenta materiatu
termozgrzewalnego. Materiaty stosowane do przygotowania powierzchni, gruntowania i zaizolowania

stanowig kompatybilny zestaw zapewniajacy trwatos¢ i szczelnos¢ wykonywanej izolaciji.
Stosowane materiaty do gruntowania:

a) firmowe emulsje lub roztwory asfaltowe do gruntowania podtoza pod materiaty termozgrzewalne lub

roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni wg PN-B-24620
lub alternatywnie:
b) zywiczne srodki gruntujgce, wchodzace w sktad zestawu
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Tabela 3. Wymagania wobec asfaltowego srodka gruntujgcego

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania |Metoda badan wedtug
1 |Wyglad zewnetrzny - Spetnia " PN-B-24620
2 | Konsystencja robocza - Spetnia ? PN-B-24620
3 | Czas wysychania h <12 PN-B-24620
lub

Procedura badawcza
IBDiM Nr PB/TM-1/10

4 |Zawartosé wody” % <0,5 PN-EN ISO 9029

5 |Sedymentacja® % <1,0 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB/TM-1/8

6 |Lepkos¢, czas wyptywu kubek Nr 4 S Nt5%™ N PN-EN ISO 2431

1)  Srodek gruntujgcy powinien byé jednorodng cieczg barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczen
mechanicznych.

2) Srodek gruntujgcy w temperaturze (20 * 2)°C powinien sie tatwo rozprowadzaé i tworzy¢ cienkg réwng
btonke bez pecherzy.

3) Wymaganie dla jednej z dwéch wiasciwosci, tej ktéra jest okreslona w Aprobacie Technicznej IBDiM.
Wrtasciwoscia podstawowg jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji dotycza tych roztwordéw
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-EN ISO 9029 nie jest mozliwe.

4) 1 - lepkos¢ okreslona przez producenta.

Tabela 4. Wymagania wobec zywicznego srodka gruntujgcego na swiezy beton

Lp. Wrtasciwosé Jednostka | Wymagana |Metoda badan wedtug
wartosé
1 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podioza MPa. 2,0 PN-EN 1542

betonowego po 28 dniach metoda ,pull-off”

2 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza MPa. 1,5 PN-EN 1542
betonowego po 200 cyklach zamrazania i
odmrazania w wodzie w temp. -
18°C/+18°C, metoda ,pull-off’

3 | Ocena stanu powtoki po 200 cyklach - bez zmian Procedura badawcza
zamrazania i odmrazania w wodzie w temp. IBDiM Nr PB/TM-1/13
-18°C/+18°C, metoda ,pull-off’

4 |Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % =90 Procedura badawcza

IBDIM Nr PB-TM-XM
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Tabela 5. Wymagania wobec zywicznego srodka gruntujgcego na 7-dniowy beton

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana | Metoda badan wedtug
wartos¢

1 |Wytrzymatos¢ na odrywanie od poditoza MPa. 2,5 PN-EN 1542
betonowego po 28 dniach metoda ,pull-off”

2 |Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza MPa. 2,0 PN-EN 1542
betonowego po 200 cyklach zamrazania i
odmrazania w wodzie w temp. -
18°C/+18°C, metodg ,,pull-off”

3 | Ocena stanu powtoki po 200 cyklach - bez zmian Procedura badawcza
zamrazania i odmrazania w wodzie w temp. IBDIM Nr PB/TM-1/13
-18°C/+18°C, metoda ,,pull-off’

4 |Wskaznik prawidtowego podgrzania papy - zwiera -

5 |Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % =90 Procedura badawcza

IBDIM Nr PB-TM-XM
Tabela 6. Wymagania wobec zywicznego srodka gruntujgcego
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana |Metoda badan wedtug
wartos¢

1 | Czas zachowania wtasciwosci roboczych min. 220 Procedura badawcza
W temperaturze 20°C IBDIM Nr TWm-24/97

2 |Gestosé glem® p£5%*p" PN-C-89085.03

3 |Lepkos¢ mPas N+5%*n? PN-C-89085.06

4 | Twardo$¢ Shore’a twardosciomierz typu D® | °Sh D >80 PN-C-04238

5 |Przyczepnosé do pOde.OZ.a bgtonowego Procedura badawcza

— Po utwardzeniu zywicy MPa 21,5 IBDIM Nr PB-TM-X4
— Po badaniu mrozoodpornosci F150 MPa 21,2
1) p —gestosé okreslone przez producenta
2) p —gestosc okreslone przez producenta
3) nie dotyczy zywic impregnujacych podtoze i tworzgcych cienkie powtoki o grubosci <1,5mm
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2

Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem powierzchni ptyt

betonowych Wykonawca moze zastosowac:

- czyszczenie strumieniowo-scierne
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— srutownice

Srutownica powinna byé wyposazong w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.

— hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do
czyszczenia nie nalezy stosowac wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim ci$nieniem mozna usungé zbyt
duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie pityty. Po oczyszczeniu pityte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed
przystapieniem do gruntowania.

3.3. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
- sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczenia
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do
podioza.
- odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one
zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej.

3.4. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

— walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe
roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

— walki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikoéw zywicznego $rodka
gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.5. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
- odkurzacz przemystowy,
- sprezarke z filtrem olejowym,
- miotte ze sztywnym wtosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢
ani zattusci¢ powierzchni poditoza.

3.6. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 6 dysz. Palnik powinien porusza¢ sie na kétkach
oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujgce statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas
klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki
jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
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—  palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
- laski metalowe
—  butle zgazem
Do zasilania palnikdw nalezy stosowac¢ duze butle z gazem . Zaleca sig stosowac butan, a nie
mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg
wigksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikdw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii. Na kazdym opakowaniu
papy nalezy umiescic etykiete zawierajgcg dane:
a) nazwe i adres producenta,
b) oznaczenie,
c) date produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyr6b aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta.
Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢
przed przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie
powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi.
Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujgcego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien byé pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowaé¢ w pozycji stojagcej z dala od zrodet ognia i elementédw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw
obowigzujgcych przy przewozie materiatdbw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem
gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach,
tak aby tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z zaleceniami Producenta jednakze w taki sposob, aby na jedno opakowanie
zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skfadniki zywiczne
nalezy transportowac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastepujace dane:

—nazwe i adres producenta,

— date produkcji,

—numer partii wyrobu,

—mase netto,

—termin przydatnosci do uzycia,

—informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,
—informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
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- napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Szczegotowe warunki wykonywania robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, suchym i wolnym od
plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza po jego naprawie zaprawami o spoiwie cementowym
powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca sie aby beton byt co najmniej 28 dniowy. Wiek podtoza po
naprawie lub impregnacji srodkami zywicznym okresla producent tego srodka.

Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od
35°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢ wieksza niz 85%. W przypadku koniecznosci
wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych takich jak
nieodpowiednia temperatura lub wilgotnos¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub
brezentowym stosujac elekiryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest
uktadanie izolaciji tylko na ostonietej powierzchni.

5.3. Przygotowanie podioza pod izolacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢é poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do
utozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek w formie wpisu do Dziennika Budowy.

Podtoze pod izolacje powinno by¢ réwne, czyste i suche (o wilgotnosci mniejszej od 4%) oraz posiadac
odpowiednie spadki, zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:

— podtoze powinno by¢ rowne tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig ptyty a fatg dtugosci 4 m przytozong
na statym spadku nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadku
mniejszym niz 1.5%,

— poditoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wiekszych niz 2 mm i wgtebien gitebszych niz 3 mm przy
czym nieréwnosci nie moga miec¢ ostrych krawedzi,

— wszystkie krawedzie wypukte i wkleste muszg by¢ wyokraglone promieniem 5cm lub zltagodzone
skosem 3x3 cm o pochyleniu 45°. Krawedzie wkleste moga by¢ wypetnione zaprawg niskoskurczows,

— mleczko cementowe wystepujgce na izolowanej powierzchni nalezy usunagé,

— wypukie nierébwnosci nalezy sku¢ lub zeszlifowaé szlifierka do lastriko tak aby nie odstoni¢ wktadek
zbrojenia,

—  podtoze powinno by¢ suche.

Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatos$é:

a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Norma nie mniejsza niz:

—  wytrzymato$¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach nowych

b) na odrywanie:

—  nie mniejszg niz 1,0 MPa

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwaé wg specjalnie
opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem.

Naprawy powierzchni nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i wykona¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:

— ubytki betonu przekraczajgce na znacznej powierzchni 5 cm wypeti¢ betonem klasy jak beton
izolowanego elementu lub specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu. Krawedzie
uszkodzenia nalezy rozku¢ tak, aby byty zblizone do pionowych.

— lokalne nieréwnosci podtoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy, w zaleznosci od gtebokosci
nieréwnosci wypetni¢ niskoskurczowg zaprawa, badz materiatami zywicznymi.

—  powierzchnie z nieréwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac¢ szlifierkg
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5.4. Oczyszczenie podtoza

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i
zattuszczen:

- luzne frakcje i pyty nalezy usunaé przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci przez
przedmuchanie sprgzonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny,

- zattuszczenia nalezy usungc przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.5. Zagruntowanie podioza

Podtoze betonowe nalezy gruntowaé¢ zywicami epoksydowymi lub roztworami asfaltowymi zalecanymi
przez Producentéw materiatow hydroizolacyjnych (Primer). W przypadku koniecznosci zagruntowania
wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw dyspersyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emuls;ji
kationowej. Jest to jednak przypadek szczegélny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. Srodki do
gruntowania podioza muszg stanowi¢ element zestawu do izolacji konstrukcji mostowych i Producent nie
dopuszcza wowczas stosowania innych srodkéw. Wykonawca winien przed zastosowaniem konkretnego
srodka do gruntowania podtoza betonowego uzyska¢ akceptacje Producenta izolacji lub jego
przedstawiciela.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac¢ nastepujgce zasady:

- nalezy gruntowac¢ poditoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- naprawy betonowe w gruntowanym podtozu powinny byé co najmniej 14 dniowe, zaleca sie aby wiek
zapraw naprawczych wynosit min 28 dni,

- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, uzywajgc taka ilosé
$rodka gruntujacego, jaka jest podana w instrukcji Producenta,

-spos6b gruntowania, powierzchnie ktéra mozna zagruntowa¢ jednorazowo oraz czas jej
przydatnosci do potozenia materiatu termozgrzewalnego - zgodnie z zaleceniami Producenta izolacji. Nie
nalezy gruntowaé zbyt duzej powierzchni "na zapas" z uwagi na mozliwos¢ obnizenia przyczepnosci izolacji
do podtoza oraz koniecznos¢ oczyszczenia zagruntowanego podtoza z pytu, $mieci i innych zanieczyszczen.

- $rodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w Instrukcji stosowania.

- przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania specjalnymi zywicami ,na mokry beton” lub uktadania
izolacji na powierzchniach uprzednio naprawionych srodkami zywicznymi wg M.20.20.15:

- W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnosé warstwy gruntujacej do
poditoza okreslona metodg “pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania materiatami bitumicznymi:

- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac¢ tylko jednokrotnie, uzywajac tyle
srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z
warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 I/m?,

- nalezy zagruntowac¢ kazdorazowo tylko powierzchnie, na jakiej zamierza sie w ciggu najblizszych 8
godzin przyklei¢ hydroizolacje. Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obnizenie
przyczepnosci izolacji do podioza. Przy stosowaniu s$rodkéw gruntujgcych wolnorozpadowych
i wolnoschngcych dopuszcza sie gruntowanie podioza z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym
odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie, aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od
zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie powinno uptyna¢ wigcej niz 24 godziny.

- $rodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujgcych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych).

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czystg dionig (nie zattuszczong lub
zakurzong), gdy dion nie przykleja sie ipozostaje czysta oznacza to, ze roztwér gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy. Czas schniecia zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4+6 godzin i jest
uzalezniony od temperatury otoczenia.

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklgstych i wypuktych.

Uwaga: Producent materiatu izolacyjnego moze wymagac, aby do gruntowania betonu uzy¢ zywic
epoksydowych lub innych firmowych preparatéw wchodzacych w sktad zestawu do hydroizolacji konstrukc;ji

mostowych.
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5.6. Ukladanie izolacji przy krawedziach i saczkach
Przed utozeniem izolacji miejsca te nalezy zagruntowac.

W pierwszej kolejnosci nalezy zabezpieczy¢ naroze wkleste i wypukte oraz miejsca przy wpustach i
sgczkach wyklejajgc je dodatkowymi arkuszami materiatu izolacyjnego o wymiarach dostosowanych do
izolowanej powierzchni. Minimalny zakfad tych arkuszy musi wynosi¢ 8 cm. Zaktad czotowy miedzy koricami
rolek winien wynosi¢ 15 cm. Nalezy szczegdlnie doktadnie wkleja¢ izolacje we wkleste krawedzie
izolowanego przekroju nie naciggajac przyklejanego materiatu. Wszystkie arkusze uszczelniajgce powinny
doktadnie przylegac¢ do podtoza bez fatd i zataman (marszczen) materiatu izolacyjnego.

5.7. Ukladanie izolacji na pozostatych powierzchniach

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajgc sie w gore. Celem uniknigcia
natozenia sie czterech warstw izolacji uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowg jej dtugosci.
Poczatek rolki mocujemy za pomocg recznego palnika, a catg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu. Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce poreczowej) nalezy wykonac
przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm. (potowa szerokosci rolki). Nalezy szczegélnie doktadnie wklejac
izolacje we wkleste krawedzie izolowanego przekroju nie naciagajgc przyklejanego materiatu. Wszystkie
arkusze uszczelniajace powinny dokfadnie przylega¢ do podtoza bez fatd i zataman (marszczen) materiatu
izolacyjnego.

Przed przyklejeniem pasa papy nalezy rozwing¢ rolke, usungé z niej folie polietylenowg zapobiegajgca
sklejaniu sie papy na rolce i zwing¢ ponownie na sztywny watek. Nastepnie nalezy stopniowo rozwija¢ pape
z rolki ogrzewajac jg palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z rbwnoczesnym doklejaniem do podtoza
przez dociskanie gumowym watkiem.

Arkusze uktadac na zaktad 7+10 cm.

Styki oraz konce arkuszy papy nalezy dodatkowo nadtopi¢ palnikiem z géry i starannie dociska¢ drewniang
packa.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podiozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegtos¢ ok. 1-2
cm oraz na catej diugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie
potozy¢ nawierzchnie asfaltows.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw po utozonej izolacji.

Powstate w trakcie robo6t izolacyjnych wady wptywajace niekorzystnie na jakos¢ izolacji, powinny zosta¢
naprawione i uzyska¢ akceptacje Inzyniera przed utozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caty system

nalezy wykonaé¢ ponownie.

Usuwanie uszkodzen:

- w przypadku przebicia, przecigcia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce uszkodzone
odkurzy¢, przetrze¢ czystg szmatg zwilzong benzyng ekstrakcyjng i naklei¢ taty z tego samego materiatu.
Lata powinna mie¢ zaokraglone naroza oraz przykrywaé uszkodzenie z 15 centymetrowym zapasem. tate,
a zwtaszcza jej krawedzie nalezy starannie docisna¢ do podtoza recznym watkiem.

- w przypadku zamknigcia pod izolacja pecherzy powietrza, nalezy przebi¢ jg ostrym narzedziem,
starannie wycisna¢ powietrze i naklei¢ na to miejsce tate w sposéb jak wyzej,

- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu nalezy w tym miejscu nakleic fate,

- w przypadku wystgpienia na przyklejonym arkuszu fatdy, nalezy jg przecig¢ i rozprostowac lub wycigé¢, a
nastepnie naklei¢ w tym miejscu tate,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji nalezy usuwaé wg indywidualnych rozwigzan, po uzgodnieniu z
Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonanej izolacji

Kontroli nalezy poddac:

stan podtoza pod izolacje wg M.20.20.15
stan podtoza pod izolacje po zagruntowaniu,
wytrzymatos¢ na odrywanie nie mniejszg niz 1,0 MPa — dla zywic epoksydowych
doktadnosc¢ przyklejenia izolacji do podtoza i poszczegdlnych warstw. Powierzchnie nieprzyklejone
nie moga przekraczac 10%,
) doktadnos¢ wykonania izolacji w narozach i przy wpustach.
badanie przyczepnosci izolacji do podtoza zgodnie z tab. 1. Czestotliwos¢ badan: 1 badanie na
200m’” powierzchni lecz nie mniej niz 3 badania na element.
g) jakosc¢ napraw btedow izolacji.

oM eI Y
N N

o)

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1m2 powierzchni betonu pokrytej izolacjg z papy termozgrzewalne;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatdéw i pozostatych czynnikéw produkgiji,

— przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolaciji,

— zagruntowanie powierzchni betonu,

— utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i dokumentacja projektowa,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

— wykonanie napraw utozonej izolacji.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-24002:1997+Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-B-24620:1998+Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
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PN-EN 1767:2008

PN-EN 12311-1:2001

PN-EN I1SO 9029:2005
PN-EN 1SO 2431:1999
PN-EN 1427:2009

PN-EN 12593:2009
PN-C-89085-03:1987
PN-C-89085-06:1986

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Analiza w podczerwieni.

Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wiasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu.
Ropa naftowa. Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna.

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow wyptywowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg Fraassa.
Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwey).

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.

Procedury badawcze IBDiM PB/TM-1/1 + 1/10 oraz PB/TWm-24/97.

Instrukcja Producenta uktadania izolacji zgrzewalnej w jezyku polskim

Aprobata techniczna

Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych - Rajmund Kilarski, Jerzy Makosa, Krzysztof
Germaniuk - Seria ,|” Zeszyt 32 IBDiM, Warszawa 1991 r.

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych - Krzysztof
Germaniuk, Dariusz Sybilski — Seria ,|” Zeszyt 69 IBDIM Warszawa 2005 r.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000

r)
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M.15.03.01 IZOLACJO-NAWIERZCHNIA Z ZYWIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchnio-izolacji na bazie zywic
epoksydowo-poliuretanowych wykonywanych na powierzchniach betonowych bez zastosowania izolac;ji.

Na powierzchni ustroju mostu przewidziano utozenie nawierzchnio-izolacji grubosci 10mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacjo-nawierzchnia —powtoka o grubosci od 4 do 12mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw
mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00.
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Spoiwo

Do wykonanie izolacjo-nawierzchni mozna stosowac¢ materiaty o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
tworzacym ciggliwo-elastyczng powtoke.

Wykonana izolacjo-nawierzchnia powinna mie¢ grubos¢ min. 5mm.

W kazdym przypadku grubos$¢ izolacjo-nawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju
stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem, lecz nie mniej niz 4mm.

W tablicy 1 podano wymagania dla izolacjo-nawierzchni.

Tablica 1. Wiasciwosci izolacjo hawierzchni o spoiwie epoksydowo-poiliuretanowym

Lp. Wihasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wedtug
1 Wytrzymato$¢ na odrywanie od PN-EN 1542
podioza betonowego metoda Procedura IBDiM Nr PB/TM-X3
~pull-off"
- wartos¢ srednia MPa 22,0
- warto$¢ pojedynczego wyniku | MPa 21,5
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2 Przyczepnos¢  powtoki do | MPa >3,5 Procedura IBDiM PB-TM-X4
podtoza stalowego
3 Wskaznik ograniczenia | % 290 Procedura IBDiM PB-TM-X5
chtonnos$ci wody
4 Ocena stanu powtoki utozonej | -
na podtozu betonowym po 200 powioka Procedura IBDiM PO-2
cyklach zamrazania i bez zmian
odmrazania w wodzie, w temp.:
-18°C/+18°C
5 Przyczepnos¢ do podioza | MPa 21,8 PN-EN 1542
betonowego po badaniu Procedura IBDiM Nr PB/TM-X3
mMrozoodpornosci podtoza
betonowego po 200 cyklach
zamrazania i odmrazania w
wodzie, w temp.: - 18°C / +
18°C
6 Scieralno$¢ badana na tarczy | mm3/ < 12500 PN-EN 1338
Bohmego 5000 mm?
7 Wskaznik szorstkosSci SRT 265 PN-EN 1436:2000
Kruszywo

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na scieranie:

Piaski kwarcowe, grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). llo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjo-nawierzchni
powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjo-nawierzchni.

W przypadku izolacjo-nawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku, ale
kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ 'agrubosci uktadanej warstwy.
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i
dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjo-
nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 wg PN-EN 933-1:2000

Tablica nr 2. Zestawienie wymagan dla innych kruszyw.

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Uziarnienie, kategoria % (m/m) Gg85 PN-EN 933-1:2000
Zawarto$¢  pytdw, kategoria co % (m/m) i .
2 najmnie] fa PN-EN 933-1:2000
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976
4 Mrozoodporno’é(': wg zmodyfikowanej % (m/m) < PN-B-11112:1996
metody bezposredniegj
& s . % (m/m) .
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles <25 PN-B-06714.42:1979
Wskaznik jednorodnosci Y% <25 PN-B-06714.42:1979
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do czyszczenia podtoza

— piaskownica

— $rutownica

— sprezarka srubowa z filtrem olejowym
— odkurzacz przemystowy
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Sprzet do nakladania izolacjo-nawierzchni

— Pedzle

— Watki malarskie

— Szpachle zebate

— Gumowe grace

— Packi tynkarskie

— Sprzet do wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzgdzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

Wyposazenie laboratoryjne

— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatura podtoza,

— termometr do pomiaru temperatury materiatow,
— higrometr,

— aparat ,pull-off”,

— wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania izolacjo-nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
— Nazwe i adres producenta
— Nazwe wyrobu
— Oznaczenie
— Date produkgciji
— Mase netto
— Termin przydatnosci do uzycia
— Informacje o uzyskaniu przez wyr6b aprobaty technicznej IBDiM
— Informacje o proporcji mieszania
— Sposo6b przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych s$rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Skfadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki
sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem
proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze betonowe musi by¢ wystarczajaco wytrzymate (wytrzymatosé na odrywanie od betonowego
podioza kapy chodnikowej (Rmin=1,0MPa). Powierzchnia musi by¢ sucha (wilgotnos¢ betonu mniejsza od
4%), rébwne (rownos¢ podtoza +4,0mm na facie 4m) przyczepna i pozbawiona elementéw nie zwigzanych z
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podtozem. Warstwy o niewystarczajgcej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usung¢ mechanicznie,
np. za pomocy oczyszczania strumieniowo-Sciernego. Przed uktadaniem nawierzchni podtoze nalezy
zagruntowac $rodkami przewidzianymi dla okreslonego typu nawierzchni.

5.3. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do uktadania

Krétko przed rozpoczeciem prac nalezy wymiesza¢ sktadniki materialu nawierzchniowego.
Sprawdzi¢ stan kruszywa przeznaczonego do wbudowania.

Materiaty zywiczne do wykonania izolacjo-nawierzchni sg dostarczane w opakowaniach
dwukomponentowych w proporcjach wtasciwych do mieszania.

Procedura mieszania powinna by¢ zgodna z Kartg Techniczng materiatu.

5.4. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane =z wykonaniem izolacjo-nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach
technicznych materiatow i opracowane przez ich producentow. Zalecenia te dotyczg m.in. proporciji
mieszania skfadnikow, okresu czasu jaki musi uptyng¢ pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci
naktadanych warstw, ilo$¢ zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub trojsktadnikowe,
ktorych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo
wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikéw.

W celu zwigkszenia odpornosci na Scieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im wtasciwosci
antyposlizgowych, do wykonania powtok uzywane sg odporne na S$cieranie kruszywa, spetniajgce
wymagania p.2.

Izolacjo-nawierzchnie mogg by¢ barwione. Moga by¢ stosowane nastepujace rodzaje barwienia
nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych:
— podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zgdany kolor),
— piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione
— na wykonanej powtoce nanosi sie dodatkowg warstwe barwigcg (np. farby na bazie epoksydowo-
poliuretanowej).

Izolacjo-nawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:
— Warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim
— Warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebata lub gumowa graca
— Warstwy zamykajgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim
Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8kg/m2/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonania
warstwy z samego kruszywa.
Dopuszczenie izolacji do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten
powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu izolacjo-nawierzchni
Izolacjo-nawierzchnie nalezy wykonywa¢ w warunkach atmosferycznych:
a) temperatura otoczenia: +8°C + +30°C

b) bezdeszczowa pogoda, wilgotnos¢ powietrza <85%
c) temperatura wyzsza o min. 3°C od punktu rosy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢é materiatdw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

— przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnegtrznego przez producenta.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robét obejmuje:
— badanie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujgce;j,
— kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania rob6t nalezy wykonywac na biezaco:
— kontrole proporcji mieszania sktadnikobw stosowanych materiatébw (dotyczy materiatéw dwu lub
kilkusktadnikowych),
— kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
— kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola zagruntowanego podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powifoki gruntujgcej powinna by¢ wykonana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych srodkéw gruntujacych).

Gruntowanie podfoza pod materiaty chemoutwardzalne.
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
— przy stosowaniu asfaltowych s$rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
— przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

6.5. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni

Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy kontrolowac:

— grubos¢ naktadanej izolacjo-nawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m oraz pomiar grubosci
oderwanej w trakcie badan przyczepnosci metoda pull-off prébki ,

—wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych
szwdw, przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna
by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg i Dokumentacja Projektowa; posypka uszorstniajgca powinna
by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

—wytrzymatos$é na Sciskanie i odrywanie betonowego podtoza,

— przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podioza powinno by¢ wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych.
Na obiektach o powierzchni zabudéw chodnikowych mniejszej od 1000 m® nalezy wyznaczyé 2 pola
badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete
1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje sie metodg ,pull-off', Zmierzona $rednia wartos¢

przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢é mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 3.
Jezeli wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej w tablicy
3 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
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Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne odno$nie och stosowania.

Tablica nr 3.
Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podioza Wymagania
Beton
1 Na spoiwie epoksydowo- -wartos¢ srednia 22 0MPa
poliuretanowym -wartos¢ pojedynczego wyniku =1,5Mpa
Stal 23,5MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkcji,

— wykonanie pola referencyjnego,

— przystosowanie robdt do warunkdéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
— przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

— utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszg OST i dokumentacja projektows,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég.Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego.Metoda przesiewania

strona 212



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét.
Remont mostu na rzece Doptyw Spod Drugni
w km2+590 drogi gminnej nr 369006 T Papiernia - Krosle

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie narastania wytrzymato$ci na
rozcigganie polimerow

PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czysto$ci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych powtok

Procedura IBDIM nr PM-TM-X3, Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off’
Procedura IBDIM nr PM-TM-X5, Oznaczanie wskaznika ograniczenia chfonno$ci wody

Procedura IBDIM nr P0-2, Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazaniai odmrazania
Procedura IBDIM nr TW-31/97, Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Mostowych
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M.18.01.02 DYLATACJA BIUTUMICZNA SZCZELNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana przy wykonaniu
zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej pomiedzy krawedzig ustroju oraz zwienczeniem scianki od strony m.
Papiernia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Szczeliny dylatacyjne
Miejsca przerw konstrukcji mostu wykonane celowo i stuzgce do eliminowania wptywu przemieszczen
tej konstrukcji na naprezenia w jej przekrojach.

Koryto przekrycia dylatacyjnego typu bitumicznego - przestrzen wycieta w nawierzchni, symetrycznie
wzgledem szczeliny dylatacyjnej.

Stabilizator - blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozjg. Zamyka szczeline od géry,
podtrzymuje szkielet przykrycia dylatacyjnego.

Membrana - tasma z PCW odporna na wysoka temperature i charakteryzujgca sig matym wspétczynnikiem
tarcia.

Masa zalewowa - elastyczna masa bazujgca na substancjach bitumicznych - stanowi lepiszcze wypetnienia.

Kruszywo - bazaltowe lub granitowe o uziarnieniu 16/25 mm. Petni role szkieletu wypetnienia.

Srodek gruntujgey - substancja spetniajgca role spoiwa materiatu konstrukgji i nawierzchni z wypetnieniem.

Gabczasta wktadka neoprenowa - umieszczona w szczelinie dylatacyjnej zabezpiecza przed wyptywem
goracej masy zalewowej z koryta.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6ine".

Dylatacje szczelne w nawierzchni nie powodujg przerw w ciggtosci nawierzchni.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00.
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Do zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej przewidziano dylatacje bitumiczng o dopuszczalnych
przemieszczeniach +/-5mm

2.2. Materiaty sktadowe masy do wypetnienia szczeliny dylatacyjnej

- stabilizator moze by¢ wykonany z blachy aluminiowej, blachy nierdzewnej lub blachy ze stali S235 albo
S355.

Rodzaj stabilizatora zalezy od szerokosci szczeliny dylatacyjnej i jest okreslony w Dokumentaciji
Projektowe;j.

W przypadku zastosowania stabilizatora ze stali S235 lub S355 nalezy go zabezpieczy¢ antykorozyjnie
przez oczyszczenie powierzchni ( piaskowanie ) i pomalowanie go masg zalewows.

- membrana wykonana jest z tworzywa ( PCW - polichlorek winylu ) charakteryzujacy sie matym
wspotczynnikiem tarcia i odpornoscig na temperature do 200°C.

- kruszywo nalezy stosowac bazaltowe o uziarnieniu 16/25 mm dla szkieletu wypetnienia oraz 6,3/12,8 mm
dla warstwy wykonczeniowe;.

Wymagania dla kruszyw:

- nasigkliwos$¢ - max. 1,2 %,

- odpornos$¢ na zamrazanie - max. 2,0 %,

- odpornos¢ na zamrazanie wg zmodyfikowanej metody bezposredniej - max. 10,0 %,
- wytrzymatos$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia - max. 35,

- zawartos¢ pytdbw mineralnych < 0,063 mm - max. 0,2,

- zawartosc¢ ziaren nieforemnych - max. do 15 %

- zawartos¢ frakcji podstawowej powyzej 85 %,

- zawartos$¢ podziarna - max. 10 %.

Badania kruszywa nalezy wykona¢ wg norm: BN-84/6774-02, PN-78/B-0614/40, PN-78/B-06714/43.

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom technicznym:
- ciggliwos¢ w temperaturze 10°C powyzej 50 cm wg PN-85/C-04132,
- temperatura mieknienia wg metody "pierscienia i kuli" wg PN-73/C-04021 powyzej 6000,

- penetracja wg PN-84/C-04134 w temperaturze:

_0°C  25-30,
-4°c 28 - 32,
-25°C  60- 80,

-50°C  120-130
Gestos¢ masy wg PN-90/C-0400 - 1,03 - 1,08 g/cm3.

- Srodek gruntujgcy, spoiwo zwiekszajgce przyczepnos$¢ materiatu konstrukcji nawierzchni z wypetniaczem,
- gabczasta wkfadka neoprenowa - zabezpiecza przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.

Producent powinien wystawi¢ swiadectwo jakosci na wykonane dylatacje.
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Producent ma takze obowigzek dostarczy¢ "Warunki techniczne wykonania dylatacji", zgodnie z
wymaganiami norm i okreslajgcymi:

- wymagania dla stosowanych materiatéw,
- wymagania w zakresie tolerancji wykonania,
- zakres i spos6b wykonania badan odbiorczych,

- wymagania technologii wykonania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonania dylatacji nalezy uzy¢ sprzet uzgodniony z producentem dylatacji i z Inspektorem.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot i bezpieczenstwa, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Asfalt i komponenty bitumiczne nalezy przewozi¢ w cysternach - termosach, z automatyczng regulacjg
temperatury lub w kotle stuzacym do robét bitumicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robét Budowlanych oraz
Projekt Organizacji Robét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty rozbiérkowe
oraz obejmujgce wbudowanie urzgdzen dylatacyjnych.

5.2. Opis wykonania robot

Wykonanie koryta dylataciji.

Koryto w jezdni na przykrycie wykonuje sie najwczesniej po utozeniu i przestygnieciu warstwy
Scieralnej na obiekcie. W czasie wykonywania nacie¢ nawierzchni nalezy tak ustawi¢ gtebokos$¢ ciecia, aby
nie uszkodzi¢ izolacji. Mase bitumiczng w korycie odspaja¢ mtotkami pneumatycznymi tak, aby uzyskac
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projektowany ksztatt koryta. W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy
usuna¢ a koryto w tym miejscu poszerzyé. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 2 cm. Odsadzki
powinny by¢ na poziomie potgczenia warstwy scieralnej i wigzgcej. Dopuszcza sie wykonanie koryta metodg
frezowania.

Przygotowanie koryta do wykonania wypetnienia.

Koryto nalezy osuszy¢ przez przedmuchanie goragcym sprezonym powietrzem. W celu oczyszczenia i
usuniecia luznych fragmentéw, koryto nalezy wypiaskowaé. Sciany koryta nalezy posmarowaé cienka
warstwg gruntujaca. Szczeliny dylatacyjne nalezy uszczelni¢ gabczastg wktadkg neoprenows.

Warunki atmosferyczne.

Wypetnienie bitumiczne dylatacji masg mozna wykonywaé¢ w temperaturach otoczenia powyzej 0°C w
dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w temperaturze do -5°C, pod warunkiem
starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymywania masy zalewowej i kruszywa w gornym
dopuszczalnym zakresie temperatur oraz przy ostonieciu miejsca robét namiotami brezentowymi. Zaleca sie
namiot staty z wewnetrznym ogrzewaniem dmuchawami cieptego powietrza.

Przygotowanie materiatéw.

- masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury 170 - 190 °C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Przed przystgpieniem do wykonywania wypetnienia masa w kotle powinna
by¢ wymieszana w celu wyréwnania temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem
zewnetrznym w réznej odlegtosci od scian kotta,

- kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przenosnej suszarce (opalanej gazem propan-but.).

Temperatura kruszywa powinna by¢ w granicach 110 - 150°C ( przy wykonywaniu wypetnien w niskiej
temperaturze otoczenia nalezy podgrzewac kruszywo do temperatury wyzszej ).

Temperatura kruszywa w zadnym wypadku nie moze by¢ nizsza niz 105°C i wyzsza od 190°C;
kruszywo nalezy przechowywac¢ w uprzednio wygrzanych wozkach-termosach.

Wykonanie wypetnienia.

W przygotowane koryto wlewa sie pierwszg warstwe masy spoinowej i ukfada stabilizator -
symetrycznie w szczelinie dylatacyjnej. Na stabilizator wlewa sie drugg warstwe masy spoinowej i ukiada sie
membrane. Nastgpnie koryto wypetnia sie na przemian masg spoinowg i podgrzewanym kruszywem.
Kruszywo nalezy ukfada¢ warstwami. Grubos¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa
bitumiczna dokfadnie wypetniata przestrzenie wolne a réwnoczesnie zespolita sie z poprzednig warstwa.
Grubos¢ warstw nie moze przekraczaé 2 - 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno
z powierzchnig betonu asfaltowego nawierzchni i starannie zawatowana w celu prawidtowego utozenia sie
kruszywa. Réwnos$c¢ nalezy sprawdzic tata.

Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowg i pozostawi¢ do wystygniecia. Po
ostygnieciu do temperatury otoczenia wykonuje sie warstwe wykonczeniowg. W tym celu nalezy oczyscic¢
przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwag
masy zalewowej i posypaé drobng frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego. Catkowite
wykonczenie powierzchni przykrycia nastepuje pod wptywem obcigzenia ruchem kotowym w czasie
zaleznym od temperatury i natezenia ruchu ( zwykle od 2 do 7 dni ).

Wykonanie wypetnienia szczeliny zalewkg bitumiczng.

Mase bitumiczng przeznaczong do wypetnienia szczeliny nalezy rozgrza¢ do temperatury okreslonej
w Aprobacie Technicznej i natychmiast wypetnic¢ nig szczeliny, zeby masa nie wystygta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét.

Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych powinno by¢é wykonane zgodnie z:
- rozwigzaniami materiatowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentéw,

- wymaganiami dotyczacymi szczelin dylatacyjnych, maksymalnych, minimalnych i montazowych, geometrii
uktadu podanymi na rysunkach roboczych,

- wstepnymi wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru przekry¢ dylatacyjnych w nawierzchni,

wydanymi przez IBDiM - TW 01092/W-33,

Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta ( szerokos¢, giebokos¢ ) oraz jego stan techniczny.
W trakcie odbioru ostatecznego nalezy sprawdzi¢ rownos¢ przekrycia.

Powierzchnia tego przekrycia powinna by¢ réwnolegta do powierzchni jezdni i znajdowac sie ponad
nig o 0 - 3 mm. Powierzchnia wykonczeniowa powinna zachodzi¢ na powierzchnie nawierzchni o 2 - 5 cm.
Wypetnienie powinno miec¢ regularny ksztatt.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine", pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m dtugosci dylatacji o okreslonych w dokumentacji projektowej
parametrach geometrycznych poprzecznych i jakosciowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine’
pkt 8.

Wszystkie prace zanikajgce powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady ptatnosci robét

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta dylatacyjnego,

— wbudowanie wszystkich materiatow sktadowych wypetnienia koryta

— wykonanie badan i pomiaréow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych.

2. BN-78/B-06714/40 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miaz-
dzenie.

3. PN-78/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie zawarto$ci ziaren stabych.

4. PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltéw.

5. PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mieknienia asfaltow
metoda "Pierscienia i kuli".

6. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

7. PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gestoSci.

8. Tymczasowe Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie Drogowym

i Mostowym nr 136/91, Dylatacja bitumiczna typu TARCO, IBDiM, Warszawa 1991.
9. Katalog rozwigzan konstrukcyjnych mostowych przykry¢ dylatacyjnych typu TARCO,

IBDiM, Wroctaw 1992.
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M.19.01.04. BALUSTRADA STALOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizaciji
robét mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem balustrad stalowych na krawedziach ptyty obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu zapobiezenia
wypadnieciu 0s6b lub pojazdéw z obiektu.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego
przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie
stopniowo i w sposéb plastyczny.

Porecz—wzdtuzny element wiehczacy barieroporecz lub balustrade.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Balustrady docelowej wysokosci 120cm powinny byé wykonane wg Katalogu Powtarzalnych
Elementow Mostowych wg karty BAL1.0. Nalezy wykona¢ balustrady z stupkami co 1,0m.

Balustrady nalezy wykona¢ z profili:

— balustrady i porecze nalezy wykonac z ksztattownikow i ptaskownikéw ze stali S235 wg PN-EN 10025-2,
— dlarur nalezy stosowac¢ gatunek stali R35 wg PN-89/H-84023/07

— do spawania uzy¢ elektrod wg PN-EN I1SO 2560 lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera.

Prowadnice nalezy wykona¢ z blach stalowych ocynkowanych wg D.07.05.01.

Wsporniki prowadnicy nalezy wykona¢ z blachy S235 (jak balustrada).

2.3. Zabezpieczenie stalowych elementéw bariery przed korozja

Wszystkie elementy bariero-poreczy oraz wystajgce czesci zakotwien powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez metalizacje ogniowg cynkiem, zgodnie z wymogami normy PN EN ISO 1461.
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2.4. Zakotwienie w poditozu
Stupki balustrad nalezy spawa¢ do marek stalowych zabetonowanych w podtozu.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu.

Sprzet uzywany do wykonania i montazu poreczy musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Podstawowym sprzetem, jakim powinien dysponowa¢ Wykonawca jest:

— samochdd ciezarowy skrzyniowy

— szlifierka katowa

— spawarka elektryczna

— drobny sprzet Slusarski

— klucze do elementdw ztgcznych

— sprzet malarski do uzupetniania powtok antykorozyjnych

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoIne”
pkt 4.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu.

Transport elementéow balustrad moze odbywaé sie dowolnym $rodkiem transportu. Segmenty
balustrad nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy diuzsze (np. prowadnice) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Elementy balustrad nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot.

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2. Produkcja balustrady

Balustrade nalezy wykonac¢ z ksztattownikéw oraz rur ze stali zgodnie z p.2.3.1.

Konstrukcje balustrad nalezy wykonac¢ na podstawie Katalogu Powtarzalnych Elementéw Mostowych
typ BAL 1.0. Balustrada powinna mie¢ wysokos¢ 121cm (1cm nawierzchni oraz 120cm $wiatto balustrady po
wykonaniu nawierzchni) i rozstaw stupkéw co 1,0m.

Do kazdego stupka balustrady nalezy przyspawaé¢ balche 70x70/10mm z otworem @18mm. O$
otworu powinna znajdowac¢ sie na wysokosci 605mm od podstawy balustrady (zapewni to wyniesienie gornej
krawedzi prowadnicy ponad nawierzchnie: 750mm). Blachy nalezy spawac pionowo do krawedzi kazdego
stupka spoing pachwinowa a7/L=70mm.
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Elementy przed zabezpieczeniem nalezy oczysci¢ do 2 stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1.

Wszystkie elementy stalowe oraz wystajace czesci zakotwien powinny by¢é zabezpieczone
antykorozyjnie przez metalizacje ogniowg cynkiem o grubosci i parametrach zgodnych z wymogami normy
PN-EN ISO 1461.

5.3. Montaz elementow

Przewidziano montaz balustrady przez spawanie jej stupkéw do marek z kotwami
zabetonowanymi w podtozu.

Prowadnice nalezy przykreci¢é za pomoca systemowych s$rub M16 do wspornikow
przyspawanych do stupkéw balustrad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robot.

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

— zgodnos¢ wykonania bariero-poreczy z dokumentacjg projektowg (typ, lokalizacja, wymiary, wysokosé
prowadnicy nad jezdnig),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw:
e Odchylenie stupka od pionu 5%
e Odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £0,5cm
e Odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady +0,5%
—  zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta bariero-poreczy,
—  poprawnosc¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem
—  prawidtowos¢é montazu bariero-poreczy, zgodnie z punktem
— poprawnos¢ zabezpieczen antykorozyjnych.
— sprawdzenie geodezyjne (inwentaryzacja) przebiegu tasmy i pochwytu w profilu i planie
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1mb zmontowanej balustrady wraz z prowadnica.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady ptatnosci robét

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.
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9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw i czynnikéw produkcji,
— montaz stupkéw do marek osadzonych w ptycie mostu
— montaz prowadnic

— ewentualne naprawy uszkodzonych powtok ochronnych

— oczyszczenie miejsca robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes$¢ 1: Terminologia i ogéine kryteria metod badan.

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych.

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge. Czes$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobéw i ocena
zgodno$ci dotyczaca systeméw powstrzymujacych pojazd.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatacznik do zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 23 kwietnia 2010 r.
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M.21.02.01. ROZEBRANIE ELEMENTOW ISTNIEJACEGO MOSTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robdt dotyczacych rozbidrki elementéw
istniejacego mostu:
— nadbetonu ptyty mostowej
— balustrad stalowych
— betonowych naktadek
— ptyt betonowych za przyczoétkiem od strony m. Papiernia

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 2. oraz w pkt. 1.3. niniejszej SSTWIORB.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania rozbiérki elementéw zelbetowych wykonawca powinien dysponowac sprzetem ponizej

wymienionym:

— miot wyburzeniowy hydrauliczny do koparki

— koparka

— zuraw samochodowy

— tadowarka

— samochdd ciezarowy

— kompresor powietrza

— mioty wyburzeniowe pneumatyczne, reczne
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— miotki, przecinaki, tomy

— szlifierka kgtowa

— palnik gazowy do przecinania pretow stalowych
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ srodkami transportowymi spetniajacymi wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca jest zobowigzany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera projekt technologii
rozbiérki elementéw. Projekt ten powinien uwzglednia¢:
— mozliwosci sprzetu przewidzianego do uzycia
— kolejnos¢ robot rozbiérkowych
— sposéb zabezpieczenia przeptywu wody w rzece
— sposbb usuwania materiatow rozbiérkowych

5.3. Roboty rozbiorkowe

Rozbiérke konstrukcji istniejacego mostu nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem
technologicznym, ktéry opracuje Wykonawca i zatwierdzi Inzynier.

Prace nalezy wykonywac¢ w spos6b wykluczajgcy ograniczenie przekroju przeki. Wszelkie fragmenty
konstrukcji opadajace na dno powinny by¢ na biezaco z niego usuwane. Ciezki sprzet rozbiérkowy powinien
wjezdza¢ na dno rzeki tylko w niezbednych przypadkach i tylko na czas jego pracy. Po zmianie roboczej
wszelki sprzet powinien by¢ usuniety z koryta rzeki.

Kazdorazowy wjazd sprzetu (np.koparki) w koryto rzeki moze odbywac¢ sie jedynie po
komisyjnych ogledzinach podwozia tego sprzetu i spisaniu protokotu potwierdzajacego
brak wyciekow oleju lub smaru z elementéw jezdnych badz napedowych tego sprzetu.

Zakres rozbiorki zostat okreslony w dokumentacji technicznej jednak w trakcie prac rozbiérkowych
Inzynier w razie potrzeby moze poleci¢ rozebranie elementéw nie gwarantujagcych odpowiednich parametréw
w przypadku ich pozostawienia.

Rozbiérke wyposazenia mostu nalezy prowadzi¢ w sposob wykluczajacy przedostawanie sie
materiatow bitumicznych do rzeki. Wszystkie te materiaty nalezy doktadnie zbiera¢é w miare postepu robét i
sktadowac celem utylizacji w zewnetrznej firmie w tym sie specjalizujace;.

Gruz i pozostate materialy rozbiérkowe odwiez¢ do utylizacji bgdz w miejsce wskazane przez
Inzyniera w odlegtosci do 5km.

Prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt 6.
6.2. Szczegodlowe zasady kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robét rozbiérkowych
oraz biezgcej kontroli przestrzegania bezpieczehstwa wykonywania prac zgodnie z zasadami BHP.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg rozebranych elementéw betonowych i zelbetowych jest:
— 1m3 konstrukcji przestrzennych (przekroje zelbetowe i betonowe) obmierzony przed ich rozebraniem
— 1mb balustrad na moscie i dojazdach
— 1szt usunietej ptyty betonowej drogowe;j

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady ptatnosci robot

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze

— usunigcie elementéw rozbidrkowych wraz z przekazaniem ich do specjalistycznych podmiotéw
zajmujacych sie utylizacjg

— oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu po wykonaniu robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. nr 62, poz. 627),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz. U. nr 62, poz. 628)
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M.29.54.04 UMOCNIENIE DNA | BRZEGOW RZEKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z renontem mostu na rzece Doptyw Spod Drugni w km2+590
drogi gminnej nr 369006 T Papiernia-Krosle.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét zwigzanych z:
— umocnieniem wylotu rowéw
— umocnieniem brzegdéw rzeki
— wykonanie palisady z kotkéw drewnianych
— obciecie istniejgcych pali drewnianych i oczyszczenie przestrzeni podmostowej z gatezi

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

Kamienh hydrotechniczny — kruszywo grube stosowane w budownictwie hydrotechnicznym i innych obiektach
budowlanych.

Palisada —palisada z kotkéw drewnianych wbitych w dno rzeki

Ptotek faszynowy — konstrukcja budowlana ztozona z palikéw wbitych w podtoze i przegrodzie z gatezi
osadzonych na wystajacej ponad podioze czesci palikdw.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Szczegodlowe wymagania dotyczace materiatow.

Do wykonania robét opisanych w niniejszej specyfikacji nalezy uzy¢ materiatdw spetniajgcych
ponizsze wymagania:

Kamien hydrotechniczny, nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne pochodzenia mineralnego spetniajgce
wymagania:

a) uziarnienie: 100+150mm
b) gestosc¢ ziarn: min 2,30Mg/m3
c) wytrzymatos$¢ na Sciskanie: min.80MPa
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d) nasigkliwos¢: max.0,5%

Paliki palisady

Nalezy wykona¢ z drewna sosnowego bez suchych sekow. Dopuszcza sie seki wrosniete w
odlegtosciach nie mniejszych niz 25 cm. Nie dopuszcza sie pali i palikow z drewna osiki, kruszyny oraz
drewna spréchniatego, zbutwiatego lub splesniatego. Pale nalezy wykona¢ z drewna okragtego o $rednicy
10+12 cm, dlugosci 1,5+2,0 m (w zaleznosci od potrzeb) liczac z zaciosem. Dtugos¢ zaciosu powinna by¢
réwna podwojnej srednicy pala.

Ptotki faszynowe

Ptotki nalezy wykona¢ z ptotkow faszynowych oraz palikbw wbitych w podtoze. Paliki nalezy
wykona¢ z drewna sosnowego bez suchych sekéw. Dopuszcza sie seki wrosniete w odlegtosciach nie
mniejszych niz 25 cm. Nie dopuszcza sie pali i palikow z drewna osiki, kruszyny oraz drewna sprochniatego,
zbutwiatego lub splesniatego. Paliki mogag by¢ wykonane z drewna okragtego o srednicy 7+9 cm i dtugosci
1,2+1,5 m. Przegrody (ptotki) faszynowe nalezy wykona¢ z pedéw wikliny (w tym z wierzby rokity, wierzby
purpurowej), gatezi drzew lisciastych (np.: debu, grabu, leszczyny, olszy, brzozy, buku), gatezi drzew
iglastych (np.: sosny, swierku), ewentualnie z pekdéw chrustu.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robét zwigzanych z umocnieniem dna i brzegéw rzeki Wykonawca powinien
dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem:

— pilarka do drewna

— miot 5kg

— miot pneumatyczny i kompresor (gdy prace bedg wykonywane mechanicznie)
— miot hydrauliczny na koparce (gdy prace beda wykonywane mechanicznie)
— koparka z tyzkg do skarpowania

— samochdd samowytadowczy

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty przeznaczone do rob6t opisanych w niniejszej specyfikacji nalezy przewozi¢ na miejsce
budowy samochodami skrzyniowymi. Transport poszczegdlnych porcji kruszywa do miejsca ich wbudowania
sugeruje sie wykonac¢ z uzyciem koparki z tyzkg podsiebierng. Transport pozostatych materiatow (paliki, itp.)
sugeruje sie wykonaé¢ recznie. Dopuszcza sie inne formy transportu z zachowaniem przepiséw BHP
dotyczacych tak srodka transportowego jak i operacji zatadunku, przewozu i wytadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
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Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Opis wykonania robét

Palisada

Wytyczy¢ linie okreslajgce przebieg palisad. Whija¢ paliki drewniane w dno na gtebokos$¢ min.1,20m.
Nalezy wbija¢ paliki drewniane nastepny obok poprzedniego aby utworzy¢ drewniang Scianke oporowa.
Technologia pograzania palikéw powinna zapewniaé¢ trwato$¢ ich nasad podczas wbijania. Mozna tez
stosowaé diuzsze paliki a po wbiciu wszytkich obcig¢ je do wymaganej rzednej. Po wykonaniu palisady
odstoni¢ jej oskarpowg ptaszczyzne conajmniej do poziomu dna.

Umocnienie brzegdéw narzutem kamiennym

Brzegi rzeki nalezy wyréwna¢ do poziomu uwzgledniajgcego projektowang warstwe narzutu
kamiennego. Na podfoze gruntowe utozy¢ kruszywo hydrotechniczne o grubosci warstwy 30cm. Umocnienie
wykonac¢ na powierzchni przewidzianej w dokumentac;ji.

Umocnienie brzegdéw narzutem kamiennym w ptotkach faszykowych

Powierzchnie przewidziane do umocnienia nalezy podzieli¢ na poréwnywalne pola o wymiarach
okoto 1,0x1,0m. Po obwodzie kazdego pola wbi¢ paliki drewniane prostopadle do skfonu skarpy. Paliki
umiesci¢ w rozstawie osiowym co okoto 50cm i tak aby wystawaty 30cm ponad podtoze. Pomiedzy paliki
wples¢ faszyne tworzac kieszenie w kazdym z pdl. Kieszenie wypetni¢ kamieniem hydrotechnicznym
@100+150mm.

Obciecie istniejgcych pali drewnianych

Istniejace pale drewniane o $rednicy okoto 20cm kazdy nalezy obcig¢ do poziomu projektowanego
umocnienia narzutem kamiennym. Odciete fragmenty pali oraz gatezie i inne elementy drewniane
z przestrzeni podmostowej nalezy po usunieciu zutylizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot

Przed wbudowaniem materiatbw nalezy podda¢ materialy w zakresie zgodnosci ich $wiadectw
materiatowych z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Podczas robét nalezy kontrolowaé:
— Réwnosé i rzedng podtoza rzeki przed utozeniem na nim kruszywa hydrotechnicznego
— Potozenie i rzedne palisad
— Swiatto poziome rzeki wyznaczone osiami przewidzianych do pograzenia palisad
— Gilebokos¢ wbicia palikow

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg dla umocnienia dna i brzegéw rzeki jest 1m2 umocnionych powierzchni.

Jednostkg obmiaru dla palisady jest 1mb wykonanej palisady mierzonej po rzeczywistej ich
dtugosci.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inspektora i potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa pfatnosci bedzie pozytywny odbiér wykonanych robét. Ptatnosci beda dokonywane
zgodnie z warunkami Umowy zawartej pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13383 Kamien do robdt hydrotechnicznych
PN-92/D-95019 Surowiec drzewny. Drewno matowymiarowe.
PN-79/D-01011 Drewno okragte. Wady
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